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1. INTRODUCAO

Ola meus amigos e amigas do Estratégia Concursos!

O que vamos fazer nessa e nas proximas paginas é entender de forma ampla
e completa o tema da eletrostatica, através de teoria completa de Forga
Elétrica, Campo Elétrico, Potencial Elétrico e Energia Potencial Elétrica.

Abraco.

Prof. Vinicius Silva.

2. CONTEUDO DA AULA

Cargas elétricas em repouso; campo elétrico; potencial elétrico

3. CARGA ELETRICA E FORCA ELETRICA (LEI DE COULUMB)

Bom, nesse inicio vamos ver as bases da eletricidade, que é o conceito de carga elétrica,
suas implicacdes e a Lei de Coulomb, que introduz a ideia de forca elétrica.

A carga elétrica é uma caracteristica que todo corpo possui em relagdo a sua eletrizagao.

E necessario entender quais os trés tipos de particulas elementares que tém relacdo
com a carga elétrica.

Proton + Carga elétrica positiva

2
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Elétron - Carga elétrica negativa

Néutron Carga elétrica nula

A carga elétrica de um corpo pode ser positiva, negativa ou nula, de acordo com a
seguinte relagao:

1. Quando um corpo possui mais protons do que elétrons = carga elétrica
positiva.

2. Quando um corpo possui mais elétrons do que prétons = carga elétrica
negativa.

3. Quando um corpo possui 0 nimero de protons igual ao nimero de elétrons =
carga elétrica nula.

OBS.: Cuidado! Geralmente, em provas, a banca induz vocé ao erro com a seguinte
assertiva: “um corpo neutro ndo apresenta carga elétrica”. O item estd FALSO, pois o
corpo neutro possui carga elétrica sim, mas ndao ha saldo positivo, nem negativo ele
esta “zerado” ndo possui nem prétons a mais, nem elétrons a mais, ou seja, o corpo
pode ser considerado neutro.

Ao valores das cargas do elétron e do préton sao iguais em modulo e é
chamada de carga elementar.

e=16.10"C

A diferenca entre a carga de um préton e de um elétron esta apenas no sinal, que é
positivo e negativo, respectivamente.

Para finalizar a ideia de carga elétrica, basta lembrar que a carga elétrica é quantizada,
ou seja, ela é sempre um multiplo inteiro da carga elementar.

3
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3.1 INTERACAO ENTRE CARGAS ELETRICAS

Agora que vocé sabe o que é uma carga elétrica, quais os tipos e quando um corpo esta
carregado positivamente e negativamente, vamos entender como as cargas elétricas
interagem umas com as outras.

Existem dois tipos de interagao:

e Atracao:

A atragdo ocorre quando duas cargas de sinais opostos sdao postas proximas uma da
outra. Aqui vale a maxima: “ os opostos se atraem”.

e Repulsao:

A repulsao ocorre entre duas cargas de mesmo sinal, sejam elas positivas ou negativas.

Resumindo:

Atragd

Atragdo

4
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Repulsic

Essa parte de interacdo é simples e rapida.

Vamos agora entender no préximo tépico a quantizacdo da atracdo ou repulsao.

3.2 Lel DE CouLomB

A Lei de Coulomb traduz matematicamente de que depende o valor da forca de atracao
ou repulsdo entre duas cargas elétricas.

A forca eletrostatica entre duas cargas elétricas puntiformes (de dimensdes
despreziveis) é diretamente proporcional ao produto do médulo das cargas elétricas e
inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre as cargas.

Assim,

‘If‘: K-|?j1|2-|Qz|

Essa féormula define o médulo da forca elétrica entre duas cargas elétricas puntiformes.

A direcao da forca é sempre a da linha que liga as duas cargas e o sentido ira depender
do tipo de forga, se de repulsao ou atracao.

5
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Na figura acima vocé observa o exemplo de duas carga elétricas sofrendo atracdo

(primeira figura) e repulsao (segunda figura).

Lembre-se ainda de que a forga de tracao/repulsdo eletrostatica entre duas cargas é
um vetor e por isso deve ser operada vetorialmente, de acordo com as regras da
resultante de vetores, considerando-se a diregao e o sentido dos vetores.

Constante eletrostatica.

A constante de proporcionalidade que apareceu na féormula da forga eletrostatica é a
chamada constante eletrostatica do meio no qual estdo inseridas as cargas elétricas.

Trata-se de uma caracteristica do meio, ou seja, varia de acordo com o meio.

Abaixo segue uma tabela com os valores da constante eletrostatica de alguns meios:

K (N. m?/C?)
Vacuo 9,0.10
Arseco ~9,0.10°
Benzeno 2,3.10°
Petréleo 3,6.10°
Etanol 3,6.108
Agua 10100
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Geralmente vamos utilizar a constante eletrostatica do vacuo, que é praticamente igual
a constante eletrostatica do ar seco.

Permissividade eletrostatica do meio

A permissividade eletrostatica do meio também é uma constante, que depende do meio
no qual inseridas as cargas, e também pode aparecer em uma questao de forga elétrica,
pois hd uma relacdo matematica entre a constante eletrostatica e a permissividade
elétrica do meio.

Koot
4.r.g,

A permissividade elétrica do meio é 0 €0 que aparece na férmula acima.

Abaixo segue uma tabela com os valores respectivos das permissividades elétricas de
acordo com o meio:

Material £ (pF/m) | Material | £ (pF/m)
Oleo mineral 19,5 Latex de 20 a 50
Acetona 191 Madeira | de 10 a 60
Ar 8,84 Papelao | 49,5

Agua destilada | 707 PVC de 30 a 40
Baquelita de 50 a 80 | Vidro de 40 a 60

Calculando a constante eletrostatica de acordo com a férmula, para o vacuo:
’
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K= - 12
4.77.8,84.10

~9,0.10°(SI)

A assim por diante, poderiamos calcular as constantes eletrostaticas de todos os meios
acima, veja que a potencia de 10-12 foi utilizada, pois a permissividade elétrica esta em
unidades pF/m, o "p” significa 1012,

A formula da forga eletrostatica entre duas cargas pode ser modificada entdo para:

‘ﬁ‘_ 1 |Q1|'|Q2|

4re, d°

Fique ligado, pois a formula é a mesma, apenas utilizando-se a permissividade
no lugar da constante eletrostatica.

A dependéncia da forca com a distancia é algo muito relevante para provas. Note que
a forca é inversamente proporcional a distancia, no entanto a forca é inversamente
proporcional ao quadrado da distancia. Assim, graficamente podemos dizer:

Fi

4Fl......)

Assim, se a distancia reduz-se a metade, entdo a forca reduz a um quarto do que era
inicialmente.

8
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4. CAMPO ELETRICO

O campo elétrico é outra grandeza fisica da eletricidade.

Toda carga elétrica gera ao seu redor um campo de acdo no qual toda carga que é
inserida sofre uma forca elétrica.

A depender da carga, esse campo pode ser divergente ou convergente.

/ \\\\ /'/
¥ 4
- V—

H e
/ Cam / Campo-
el

étrico de elétrico de
alastamemo aproximacao
Carga Posi Carga Negativa

Veja que a carga elétrica positiva gera um campo elétrico divergente enquanto que a
carga elétrica negativa gera um campo elétrico convergente.

4.1 LINHAS DE CAMPO OU LINHAS DE FORCA

Linhas de campo sao linhas que caracterizam geometricamente o campo elétrico em
um determinado local.

As linhas de campo do campo elétrico gerado por uma carga positiva sao as retas radiais
gue tém como origem a carga pontual assim como o sdao também as linhas de campo
na carga negativa, porém em sentido contrario.

Podemos resumir entao a definicao de linhas de campo com a seguinte expressao:

9
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Linhas de campo sao linhas, retas ou ndo, que tangenciam o vetor campo elétrico
resultante em um ponto do espaco.

N

E,
/ E
P, P

3

-
E
P,

As consequéncias mais relevantes desse fato sdo as seguintes:

e Linhas de campo ou linhas de forca nunca se cruzam, pois caso se cruzassem,
haveria dois campos elétricos resultantes em um ponto do espaco, quando na
verdade sé pode existir um campo resultante.

e Linhas de campo nunca sao linhas fechadas.

Assim, vocé acabou de entender qual sera o sentido e a direcao de um campo elétrico
gerado por uma carga puntiforme. Resta-nos, nesse inicio, aprender a formula para o
calculo do mdédulo do campo elétrico.

Outro fato interessante acerca das linhas de forgca é o fato de que o campo elétrico é
mais intenso nos locais em que as linhas de campo sdo mais proximas.

Veja abaixo a representacao em que constam as linhas de campo geradas por duas
cargas puntiformes:

:
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A simetria da figura garante que os mddulos das cargas sao iguais, porém de sinais
opostos.

Professor, como seria um esquema de linhas de forca
representando cargas de sinais opostos e também de
cargas cujo modulo sdo diferentes?

=

+ +
O esquema acima representa cargas de sinais iguais sendo ambas positivas.
:
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Note que as linhas sdo divergentes em A, entdo a carga é de A é positiva; por outro
lado, as linhas convergem para B, entdo a carga de B é negativa.

Observe ainda que o numero de linhas de campo que partem de A € maior do que as
que chegam em B, isso significa que o mddulo da carga elétrica de A é maior que o da
carga elétrica de B.

4.2. MODULO DO CAMPO ELETRICO

O modulo do campo elétrico sera obtido de acordo com a definicdo de campo elétrico.

F=Eq

Dessa formula podemos encontrar o sentido da forca elétrica de uma carga inserida em
um campo elétrico.

e Se a carga for positiva, a forca tem o mesmo sentido do campo elétrico.

:
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Linhas de campo.
Quando afonte do campo € uma carga
positiva, o campo é divergente.

Uma carga de prova positiva fica
sujeita a uma forga paralela e no
mesmao sentido do campo.

intzrizrznciafisica blogspot.com

e Se a carga for negativa, a forca tem o sentido oposto ao do campo elétrico.

Linhas de campo.
Quando a fonte do campo € uma carga
negativa, o campo & convergente.

< Y
E
/E Uma carga de prova positiva fica

sujeita a uma forca paralela e no
mesmo sentido do campo.

Isso € uma decorréncia simples do fato de que a forga é igual ao vetor campo elétrico
multiplicado por uma constante que pode ser positiva ou negativa; sendo esta positiva,
os dois possuirao sentidos iguais, se negativa, sentidos opostos.

Agora fica facil encontrar o mdédulo do campo elétrico gerado por uma carga elétrica
puntiforme.

Vamos raciocinar: Se a forca sobre uma carga “q” é dada por:

F_Eq
152
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Quando inserida em um campo elétrico gerado por uma carga Q, entao:

Fl-[el o

L KR
Fl —

E = =
of o

A unidade no sistema internacional de unidades, para o campo elétrico, € o N/C
(newto/coulomb).

Observe na figura abaixo o campo elétrico gerado por uma carga:

A intensidade do campo pode ser calculada em
funcdo da forca e da carga de prova... OV
E q +/E"

...ou em funcio da carga fonte e da distancia da
fonte ao ponto onde se quer calcular.

LQI"T-'

¥
g i)

by
I
~ |E

intzrfzrenciafizica, blogouot.conm
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O grafico da forca elétrica em funcao da distancia também é importante, pois é através
dele que podemos verificar o modulo do campo elétrico em funcao da distancia,
matematicamente.

Mais uma vez sao duas grandezas inversamente proporcionais, no entanto, o modulo
do campo elétrico é inversamente proporcional ao quadrado da distancia. Assim, temos
o seguinte grafico:

E“
4E [
Hipérbole Cubica
E ...........
WS AN, W~ ;
H : : > d
of d d 2d
2

A ideia do grafico € a mesma do grafico da forca em funcao da distancia.

4.3 CAMPO ELETRICO UNIFORME

O campo elétrico uniforme é um tipo de campo elétrico que vocé deve conhecer, trata-
se de um tipo particular de campo elétrico, geralmente gerado no interior de duas placas
grandes carregadas eletricamente com cargas de sinais opostos.

/‘?s/_

/7

/

/

Wi
i

/]

+ 4+ + 4+ 4+ +++

/

:
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O campo elétrico uniforme é representado por um vetor perpendicular as placas e a
qualquer distancia o valor dele € o mesmo, por isso que se chama de campo elétrico
uniforme, o espacamento entre as linhas também é o mesmo.

Observe uma representacao das linhas de forca de um campo uniforme:

E . E . E .
® > L > ® r g
E . E . E .
- > ® > ° >
E E

5. TRABALHO, ENERGIA E POTENCIAL ELETROSTATICO.

Essa parte da eletrostatica é a mais longa e um pouco mais complexa que as outras,
uma vez que vamos sair de duas grandezas vetoriais, para passarmos a uma grandeza
escalar, que é o potencial eletrostatico e o trabalho e energia eletrostatica.

5.1. POTENCIAL ELETRICO

O potencial elétrico gerado por uma carga elétrica ode ser positivo ou negativo, trata-
se de uma grandeza escalar, portanto, possui sinal algébrico.

Primeiramente, vocé precisa saber que o potencial elétrico € uma caracteristica
associada a uma regido na qual temos um campo elétrico gerado por uma carga
elétrica.

O potencial de qualquer coisa esta associado a capacidade que um corpo tem de fazer
alguma coisa. Se eu digo que vocé tem um grande potencial para passar em um

16
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concurso publico, estou dizendo, em outras palavras que vocé acumula todas as
ferramentas necessarias para realizar um feito, que é a aprovagdao em concurso.

Na Fisica € a mesma coisa, se eu digo que um certo ponto do espago possui um grande
potencial elétrico, estou dizendo, em outras palavras que uma carga teste colocada
naquele ponto possui a capacidade grande de fazer alguma coisa.

A capacidade associada a esse ponto do espaco é a realizacdo de trabalho da forga
elétrica.

Isso mesmo, a forca elétrica realiza trabalho, e esse trabalho esta associado
diretamente ao potencial elétrico do ponto no qual esta colocada a carga teste.

Assim, resumindo, podemos dizer que o potencial elétrico € uma grandeza escalar
associada ao campo elétrico gerado por uma carga elétrica, e pode ser calculado de
acordo com a férmula abaixo:

A unidade SI do potencial elétrico é o Volt (V).

5.2. ENERGIA POTENCIAL ELETROSTATICA

A energia potencial eletrostatica é a grandeza fruto do produto do potencial pela carga
elétrica que se estd querendo calcular a energia associada.

Assim, a energia potencial eletrostatica é dada por:

:
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E . =0V

Lembre-se de que o sinal da carga é relevante para a férmula acima, que pode ser
modificada, caso apliquemos a féormula do potencial vista acima:

K.Q

Epot =qV = q.—d
K.Q.q
Epot :T

Sendo de sinais opostos as cargas elétricas, a energia potencial serd negativa, o que
implica dizer que a energia potencial associada é negativa também.

Portanto, ndo se esqueca de levar em conta o sinal das cargas em todos os calculos
vistos a partir deste topico.

Para finalizar, vamos comentar acerca da unidade de energia potencial elétrica:

A unidade, no SI, é o J, a unidade de energia utilizada na mecanica. No entanto, aqui
vamos conhecer uma nova unidade para a unidade que é o W.h, os detalhes vamos
ver nos préximos tépicos.

5.3 COMPORTAMENTO DAS CARGAS NOS CAMPOS ELETRICOS

:
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Figura 1
Q>0 o
q>0 Fe
A‘ o
o A B

VA VA>VB VB sentido da

linha de forga

Na figura acima, temos uma linha de forca associada ao campo elétrico gerado por uma
carga pontual positiva (campo divergente).

Uma carga teste sera repelida, de acordo com o que foi visto no inicio da aula acerca
das cargas elétricas.

Assim, a forga elétrica é de repulsdo.

O potencial elétrico gerado pela carga positiva € menor no ponto B, uma vez que a
distancia é maior, e assim, de acordo com a férmula vista acima, o potencial elétrico
sera menor.

Veja que a tendéncia natural da carga teste é atingir uma energia potencial eletrostatica
menor.

Figura 2
Q>0 2
E q<0
) «—
0 C A
VC VC>VA VA sentido da

linha de forga

Uma carga negativa colocada no mesmo campo elétrico sera atraida, o que nos permite
dizer que tera tendéncia de atingir pontos de maior potencial elétrico.

:
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No entanto, como a carga é negativa, a energia potencial elétrica sera menor, uma vez
gue o numero tornar-se-a mais negativo, ao aproximar-se da carga fonte do campo
elétrico.

Na verdade, seja qual for a configuracdao, a energia potencial elétrica sempre tem
tendéncia de ser reduzida.

Essa é a tendéncia espontanea de uma carga elétrica quando abandonada em um
campo elétrico. Tente fazer o mesmo raciocinio adotado nas observagoes acima caso a
carga fonte seja negativa.

5.4. TRABALHO DA FORCA ELETRICA

O trabalho de qualquer forca é dado formalmente pela formula abaixo:

rszdX

Aplicando a formula da forga elétrica a integral acima, chegamos a seguinte conclusdo:
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_KQ4_KQq
d d,
KQ K.Q
=0 q d, ZQ(Vi_Vf)
T=0qU

Veja que acima acabamos de demonstrar uma relacdo de suma importancia para o
decorrer desse assunto, ou seja, o trabalho da forga elétrica realizado para deslocar
uma carga elétrica de um ponto localizado a uma distancia d da carga fonte para um
ponto localizado a uma distancia do sera dado pela relacdo abaixo:

r=qU

Onde U é a diferenca de potencial, entre os pontos inicial e final, ndo confunda essa
diferenca com um A que caracteriza a grandeza final subtraida da inicial.

U é a diferenca de potencial que é dada pelo potencial inicial menos o potencial final.

Outra informagao importante acerca do trabalho da forca elétrica é que ele nao depende
da trajetéria tomada pela carga de teste, ou seja ele depende apenas da posicdo final
e da posicao inicial.

Essa é uma caracteristica das forcas conservativas, o trabalho depende apenas da
posicao final e inicial.
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Acima vocé percebe trés trajetorias distintas de se carregar uma carga elétrica de um
ponto A até um ponto B, todas elas implicam o mesmo trabalho realizado.

5.5 SUPERFICIES EQUIPOTENCIAIS

Superficies equipotenciais sao simples de se entender, pois sdo superficies que
conservam o potencial, tendo, portanto, em toda a sua extensdao o mesmo potencial
elétrico.

Exemplos de superficies equipotenciais seguem abaixo:

:
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Linhas de forga ¥ Linhas de forga
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A%

N

Sup.erﬁcies' Superficies
sqipotencis Va>Vb > Ve equipotencial Va<Vb < Ve

definicoes das carqgas eletricas acontecem das setas.
Setas saindo indicam carga positiva.

Setas entrando indicam cargas elétricas negativas.

Acima exemplos de equipotenciais em cargas puntiformes.
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Acima exemplos de superficies equipotenciais em um campo elétrico uniforme com
linhas paralelas.

A mais importante observagao € que para deslocar uma carga elétrica dentro de uma
superficie equipotencial ndo é necessario realizar trabalho.

r=qU

Como ndo ha diferenca de potencial entre os pontos final e inicial, uma vez que sao
iguais, o trabalho sera nulo.

r=0.0
=0

Podemos ainda calcular a diferenca de potencial em um campo elétrico uniforme, de
acordo com a equacao acima, veja.

2
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Em um campo elétrico uniforme o valor é constante, logo, podemos escrever:

F.d=qU
E.y.d=gU
Ed=U

Essa € a famosa formula do “EDU”, muito util nas questdes sobre campo e ddp
(diferenca de potencial).

5.6 CONDUTORES EM EQUILIBRIO ELETROSTATICO

Vamos nesse tépico fazer um breve resumo dos condutores em equilibrio eletrostatico,
sabendo que em um condutor é considerado em equilibrio quando ndao ha mais
movimento ordenado de cargas no seu interior e em sua superficie.

4

Se o condutor estiver carregado, as cargas estardo dispostas na superficie, pois é Ia
qgue elas estardo o mais distanciadas possivel, sejam positivas ou negativas.

No interior, como ndo ha carga elétrica o campo elétrico é nulo e o potencial é
constante, pois caso houvesse diferenca de potencial as cargas deveriam se
movimentar e um dos principios basicos do condutor em equilibrio é o fato de que nao
ha movimento de portadores de carga no seu interior e nem em sua superficie.

Condutor em equilibrio eletrostatico

Vg =V =V =V

:
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Na superficie o campo elétrico é ndo nulo e é perpendicular a superficie.

Condutor em Equilihriu ol etrostatico

l

Linha de forga

Os condutores que apresentam formas irregulares possuem uma condensacao de
cargas nas pontas, estando, portanto, dispostas na forma abaixo:

Condutor carregado em equilibrio eletrostatico

i

A essa propriedade da-se o nome de poder das pontas, e é justamente por conta disso
gue os para-raios sao pontiagudos.

Vamos aplicar as consideragdes acima para tragar o grafico do campo elétrico e do
potencial elétrico de uma esfera condutora em equilibrio eletrostatico.

Como na esfera (condutor em equilibrio) o campo elétrico é nulo no seu interior e a
partir da superficie ele deixa de ser nulo e vai diminuindo com a distancia, podemos
dizer que:

O campo é maximo entdao na superficie, enquanto que no seu interior é nulo.

O potencial, por sua vez, é constante no interior até a superficie e depois sofre reducao,
de acordo com o grafico abaixo.

26
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(a) (b)

5.7 CAPACIDADE ELETRICA OU CAPACITANCIA

A capacidade eletrostatica de um condutor estd associada a capacidade que um corpo
possui de acumular carga elétrica, e é calculada de acordo com a férmula abaixo:

c=2
V

Onde Q é a carga acumulada e V é o potencial elétrico do condutor.

Para um condutor esférico, podemos dizer que:

Condutor esférico

Carga Q »>> Potencia V

‘.F=K2
R
Capacidade elétrica C

c=Soc- B e B
v e K

:
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Ou seja, a capacidade eletrostatica é proporcional ao raio da esfera.

Assim, podemos dizer que quanto maior for o raio do condutor maior serd a carga
elétrica dele.

Imagine agora a situacao em que dois condutores de geometrias diferentes (raios
diferentes) em contato, com cargas elétricas diferentes.

Quando estes condutores entrarem em contato, havera um fluxo de elétrons até que
eles atinjam o chamado equilibrio eletrostatico.

Até atingir o equilibrio eletrostatico, havera um fluxo de elétrons pelo fio ideal que
caracteriza uma corrente elétrica. Quando o equilibrio é estabelecido, os potenciais sdo
idénticos e as cargas sao diferentes da inicial.

Podemos aplicar um principio basico para encontrar as cargas finais. E o principio da
conservacao da carga elétrica.

Q1'+Q2'=Q1+Q2

Para calcular as cargas elétricas finais, basta lembrar que o potencial elétrico de cada
esfera é igual, assim:

:
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V= KQ

Rl
V= KQ,’

RZ
igualando:
KQ' KQ,'

R R
Q_Q
Rl R2

Assim, as duas equacdes acima permitem encontrar a carga final de cada esfera.

Caso as esferas possuam raios idénticos, entdo as cargas finais serdao iguais e também
serao iguais a metade da soma das cargas iniciais.

5.8 CALCULO DA ENERGIA ELETRICA CONSUMIDA POR UM APARELHO

Para finalizar a ideia da eletrostatica, falta apenas comentar um pouco acerca do calculo
da energia elétrica consumida.

Vamos utilizar a ideia de potencia e energia:

Pot = AE
At
AE = Pot.At

Assim, a energia consumida sera igual a poténcia elétrica do aparelho multiplicada pelo
tempo que ele fica ligado.

29
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Esse calculo, geralmente é dado em KWh, que é uma unidade de energia, para isso
devemos utilizar a potencia em KW e o tempo em h.

De posse do valor do KWh, podemos calcular qual serd o custo da energia elétrica
consumida naquele intervalo de tempo.

custo = Energia xvalor (KWh)

-
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6. EXERCiCIOS PROPOSTOS

o Eletrostatica

1. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR 2010) Duas
esferas idénticas, carregadas eletricamente com carga de moddulos iguais e sinais
contrarios, +Q e —-Q, sdo colocadas, respectivamente, nos vértices A e B de um tridngulo
equilatero, como representado acima. Uma terceira esfera idéntica, de carga positiva
+q, esta situada no vértice C do tridngulo. A representacao do vetor Forga Elétrica que
atua sobre essa particula é

+Q -Q
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2. (CESGRANRIO - PETROBRAS - GEOFISICO JUNIOR - 2010) Uma gota de dleo
de 4,0.103g de massa estad no espaco compreendido entre as duas placas paralelas de
um capacitor, cada uma com 125 cm? de area. Quando a placa superior tem uma carga
de 5,0.10 C e a inferior uma carga equivalente negativa, a gota permanece em
equilibrio estatico. Qual a carga transportada pela gota, em unidades do sistema
internacional? Considere: g = 8,85.1012 C2m=2.N1"e g = 9,8 m/s2.

(A) 8,70.10°13
(B) 9,0.10°11
(C) 5,0.106
(D) 6,0.10°°
(E) 2,0.10°

:
152
a PC-PR (Papiloscopista Policial) Fisica - 2026 (P6s-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva
Aula 00

3. (CESGRANRIO — CASA DA MOEDA DO BRASIL - AUXILIAR DE OPERACI\O -
ELETRICA - 2012) A tarifa domiciliar de energia elétrica é de, aproximadamente, R$
0,50 por kWh. Uma lampada de 60 W, ligada durante 8 horas todas as noites,
representara um acréscimo, em reais, na conta mensal de luz de

(A) 144,00
(B) 72,00
(C) 14,40
(D) 7,20
(E) 3,60

4. (CESGRANRIO - INNOVA - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2012) Duas
pequenas esferas metalicas idénticas e eletricamente neutras estao suspensas por fios
isolantes como mostra a figura abaixo.

Q0O

Em um determinado momento, uma das esferas é eletrizada. O que ocorrera logo apds
essa eletrizagao?

(A) Nao havera interacdo elétrica entre as esferas.
(B) As esferas irdo repelir-se, o que impedira o contato entre elas.

(C) As esferas irao inicialmente se atrair e, se entrarem em contato, irao repelir-se logo
apos esse contato.

(D) As esferas irao inicialmente se atrair e, se entrarem em contato, irdo manter-se em
contato.

33
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(E) As esferas irao inicialmente se atrair e, se entrarem em contato, irdao perder a carga
e voltar a posicao inicial de equilibrio, anterior a eletrizacao.

5. (CESGRANRIO - PETROBRAS - GEOFISICO JUNIOR - 2012) A diferenca de
potencial entre duas placas paralelas infinitas deve ser ajustada para que o modulo do
campo elétrico entre essas placas seja 25,0 N/C quando a distancia entre elas é de 2,0
x 10~* m. Qual é, em volts, a diferenca de potencial aplicada entre essas placas?

(A) 8,0 x 1076
(B) 5,0 x 10-3
(C) 1,3 x 10!
(D) 1,3 x 105
(E) 1,0 x 1076

6. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2011) Duas
particulas carregadas com cargas de sinais opostos mas de mesmo maédulo |g] = 1,0
C, separadas por uma distancia d = 1,0 cm. Qual o valor da forca de atracao
eletrostatica, em newtons?

Dado: constante eletrostatica no vacuo

9N¢#

k=90 x 10 5
C

(A) 9,0 x 105
(B) 7,0 x 109
(C) 9,0 x 1011
(D) 9,0 x 1013
(E) 6,02 x 1023

7. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2011)
Considere duas pequenas esferas condutoras idénticas, A e B, -carregadas
eletricamente. A esfera A esta carregada com carga positiva Q, e a esfera B, com carga

34
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negativa -Q/2. As duas sao colocadas em contato. Apds estabelecer-se o equilibrio
eletrostatico, elas sdo separadas. Qual a carga final da esfera A?

(A) Q
(B) Q/4
(C) zero
(D) -Q/2
(E) —4Q

8. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2011) Uma
particula de carga elétrica igual a 2,0 C desloca-se de um ponto A para um ponto B,
sofrendo uma queda de potencial elétrico de 10 V. Qual a variagao na energia potencial
elétrica dessa particula, em joules, durante o deslocamento?

(A) —40
(B) —20
(C) -5
(D)5
(E) 20

9. (CESGRANRIO - PETROBRAS DISTRIBUIDORA - TECNICO DE OPERACi\O
JUNIOR - 2008) Com trés esferas condutoras idénticas, A, B e C, que tém,
respectivamente, cargas iguais a 4Q, - Q e 6Q, sao realizadas as seguintes
experiéncias:

12) a esfera A é colocada em contato com a esfera C, estando B distante; em seguida
separa-se A de C;

2?) toca-se agora a esfera C, com sua nova carga, na esfera B, mantendo A afastada;
logo a seguir, separa-se C de B. Ao final do processo, a esfera C tera carga

(A) Q
(B) 2Q
(C) 3Q/4
:
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(D) 3Q/2
(E) 3Q

10. (CESGRANRIO - PETROBRAS DISTRIBUIDORA - TECNICO DE OPERAGCAO
JUNIOR - 2010) Duas cargas elétricas puntiformes A e B estao fixas a uma distancia
de 4m uma da outra. Suas cargas, em coulombs, sdo 2Q e - Q, respectivamente, e a
constante eletrostatica vale k, em unidades do Sistema Internacional. O vetor campo
elétrico no ponto médio de AB, resultante da acdo dessas duas cargas, tem intensidade,
em N/C, igual a

(A) kQ/6, no sentido de A para B.
(B) kQ/4, no sentido de B para A.
(C) kQ/4, no sentido de A para B.
(D) 3kQ/4, no sentido de B para A.
(E) 3kQ/4, no sentido de A para B.

11. (CESGRANRIO - TERMOCEARA - TECNICO DE OPERAGAO JUNIOR - 2009)

A M B
Ot O
3uC 1uC

Duas cargas positivas puntiformes A e B, respectivamente com 3uC e 1 uC, localizadas
no vacuo, estdao separadas por uma distancia fixa de 1 m, como ilustrado acima. O
ponto M esta localizado na posicdo média entre as duas cargas. Sabendo-se que a
constante eletrostatica, no vacuo, é 9.10° N.m?2/C?2, a intensidade do campo elétrico
resultante em M, devido as duas cargas, vale, em N/C

(A) 1,44.105
(B) 1,80.104
(C) 2,70.104
(D) 3,60.10*
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(E) 7,20.10*

12. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2012)
Duas esferas metdlicas X e Y encontram-se, inicialmente, eletricamente isoladas. As
cargas elétricas e os diametros das esferas sdo listados na tabela abaixo.

Carga elétrica (uC) | Diametro (cm)
Esfera X + 60 60
EsferaY —-40 40

Se as esferas entrarem em contato elétrico e, em seguida, forem isoladas novamente,
qual sera, em pC, a nova carga da esfera Y?

(A) 8,0
(B) 12
(C) 15
(D) 20
(E) 50

13. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO EM OPERAGAO JUNIOR - 2012)

g4 Q3 92
® Cj‘) ®
1
D |
i€ — >
R=1,0m

Trés cargas elétricas pontuais carregadas positivamente estdo alinhadas, dispostas
conforme a figura acima. As cargas q: e gz estao fixas. Sabendo-se que g1 = 4qg2, qual
deve ser a distancia x da terceira carga para que fique em equilibrio entre gq: e gz?

(A)1,0m
:
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(B) 2,0 m
(C)1/3m
(D) 2/3 m
(E) 4/5 m

14. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO EM OPERACAO JUNIOR - 2010)

A B C
Q=Q Q=0 Q=-Q
A B B Cc

Trés esferas metdlicas condutoras e idénticas possuem cargas elétricas de Qa = +Q; Qs
= 0 e Qc = —Q, respectivamente. Primeiramente, faz-se o contato das esferas Ae B e,
logo em seguida, o contato somente da esfera B com a esfera C. Qual é a carga final
da esfera B?

(A) - Q/8
(B) — Q/4
(C) - Q/2
(D) Q/2
(E) 2Q

15. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO EM OPERACAO JUNIOR - 2010)
Considere trés esferas condutoras idénticas A, B e C, carregadas eletricamente e postas
em contato da seguinte maneira: primeiramente, a esfera A, inicialmente carregada, é
colocada em contato com a esfera B; logo em seguida, a mesma é colocada em contato
com a esfera C; ao final do processo, a carga final da esfera C é zero. Considerando
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gue as cargas iniciais sao, respectivamente, Qia= Q e Qic= —Q/2, qual a carga inicial
da esfera B, Qig?

(A) —Q/4
(B) Q/2
(@) Q

(D) 2Q

(E) zero

Considere dois pontos A e B em uma regido do espago onde existe um campo elétrico
uniforme horizontal E, como mostra a figura abaixo.

my

o>

L Josl

3.00m
A intensidade do campo elétrico é de 1.500 N/C.
Qual é a diferenca de potencial elétrico entre os pontos A e B?
(A) 15V (B) 30 V (C) 45 V (D) 500 V (E) 1.500 V

16. (CESGRANRIO - PETROQUiMICA SUAPE - OPERADOR PLENO - 2011) Duas
pequenas esferas metdlicas idénticas estdao no vacuo. Uma delas esta eletrizada com
carga igual a 10uC e a outra esta neutra. As esferas sao colocadas em contato até
entrar em equilibrio eletrostatico. A seguir, sdo colocadas a 30 cm de distédncia uma da
outra, originando uma forca de repulsdao entre elas. Sabendo-se que a constante
eletrostatica no vacuo vale 9,0.10°(SI), intensidade dessa forca, em newtons, é

(A) 1,0
:
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(B) 2,5

(©) 5,0

(D) 10,0

(E) 25,0

17. (CESPE-UNB - TELEBRAS - 2013) De acordo com a Lei de Coulomb, o médulo

k.Q,.Q,
R

da forca entre duas cargas elétricas Qi1 e Q2 é dada por F = , em que R é o raio

das respectivas cargas e k € uma constante de proporcionalidade.

18. (CESPE-UNB - UNIPAMPA - TECNICO EM LABORATORIO DE FISICA -
2009)

Considerando a figura acima, que ilustra algumas linhas de campo elétrico entre placas
paralelas eletricamente carregadas, com cargas uniformemente distribuidas na area de
cada placa, julgue os itens subsequentes.

1. Na situacao mostrada, as cargas positivas encontram-se na placa superior, e as
negativas, na placa inferior.

2. Um elétron, ao ser posicionado em um ponto no centro das placas e liberado para se
movimentar, se deslocara no sentido contrario as linhas de campo.

3. As linhas de campo mostradas sao paralelas as superficies de potencial constante.

4. Se a figura acima representasse um capacitor com ddp entre as placas igual a 10 V
e distancia entre as placas de 2 cm, um elétron com carga igual a 1,6x10°1°C,
posicionado entre as placas, estara submetido a uma forca de 8 x10-1°N.

. o
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19. (CESPE-UNB - CBM/DF — OPERADOR DE VIATURAS - 2011) Nos vértices de
um hexagono regular de lado a, foram distribuidas seis cargas elétricas, trés positivas,
+q, e trés negativas, —-q, de mesmo moddulo. Elas foram dispostas de forma alternada,
de maneira a nao haver em vértices consecutivos, cargas com o mesmo sinal. Com
relacdo a essa situacao, julgue os préximos itens.

1. O modulo da forca elétrica sobre uma carga adicional Q, colocada no centro do
hexagono é expressa por 372 x K x g x Q/a?.

2. No centro geométrico do hexagono, o campo elétrico é nulo e o potencial elétrico é
diferente de zero.

20. (CESPE-UNB - CBM/ES - OFICIAL COMBATENTE - 2011) Com base nos
conceitos de forga, campo e potencial elétrico, julgue os itens que se seguem.

1. O principio de superposicdo linear para os campos elétricos é consequéncia da
natureza vetorial destes.

2. A figura a seguir descreve corretamente as linhas de campo elétrico que surgem da
interagdao entre duas cargas puntiformes de mesmo maodulo e de sinais opostos.

AAA?‘“AA

PO N Y
-

3. Considere que a carga puntiforme positiva Q = 2,00 x 108 C, com massa de 1,00 x
104 g, parta do repouso de um ponto A e acelere, sob acao exclusiva da forca elétrica,
até adquirir a velocidade v = 0,2 m/s ao chegar a um ponto B. Nessa situacao, a
diferenca de potencial elétrico entre os pontos A e B é de 100 V e o potencial do ponto
A é maior que o do ponto B.
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21. (CESPE-UNB - UNIPAMPA - TECNICO EM LABORATORIO DE FiSICA -
2009)

R
R/,

_®

Uma casca esférica metdlica de raio R, que tem carga positiva distribuida
uniformemente sobre sua superficie, pode ser conectada, por meio de uma chave C, a
uma segunda casca esférica de raio R/2, eletricamente neutra, conforme ilustrado na
figura acima. A respeito dessa situacao, julgue os itens abaixo.

C

1. Apods as esferas serem conectadas, fechando-se a chave C, no equilibrio eletrostatico,
a corrente entre elas sera nula, assim como sera nulo o campo elétrico no interior das
esferas.

2. A intensidade do campo elétrico observado no exterior de uma esfera carregada
decai com o quadrado da distancia ao centro da esfera.

3. No equilibrio eletrostatico, mantendo-se as esferas conectadas, o potencial elétrico
na esfera de raio R sera maior que o potencial elétrico da esfera de raio R/2.

4. O equilibrio eletrostatico ocorre em virtude do deslocamento de elétrons em um
sentido e de protons no sentido oposto, entre as esferas, por meio do contato.

5. As linhas de campo elétrico, na esfera carregada, antes de a chave ter sido ligada,
sao paralelas a superficie da esfera.

22, (CESPE - CBM/DF - OFICIAL BOMBEIRO MILITAR - 2006)
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chave

Algumas nanoestruturas moleculares de carbono apresentam condutividade elétrica. A
figura acima mostra um conjunto de cinco nanoestruturas esféricas, de dimensodes
diferentes, cujos raios satisfazem a relagdo rn+1 = 2rn, em que r» corresponde ao raio
da esfera indicada pelo numeron, n =1, 2,..., 5. As esferas de 2 a 5 estdo conectadas
por nanofios condutores elétricos e existe uma chave que, quando fechada, permite a
conexdo dessas esferas a esfera 1. Com a chave aberta, a esfera 1 tem carga elétrica
equivalente a carga de 620 elétrons e as outras esferas estdo eletricamente neutras.
Considerando que a chave mencionada no texto tenha sido fechada e que, apds isso, o
sistema tenha adquirido equilibrio eletrostatico, julgue os itens a seguir, sabendo que
a carga elementar do elétron é igual a -1,6 x 10°1° C e admitindo que, nesse equilibrio,
ndo haja elétrons nos fios condutores.

1. Como as nanoestruturas estdo em equilibrio eletrostatico, elas tém o mesmo
potencial eletrostatico.

2. Se r3 é igual a 50 A, entdo o valor absoluto do potencial eletrostatico da esfera 3 é
menor que 1,6 x 10° V.

3. Considere que Qn, seja a carga da n-ésima esfera na situacdo de equilibrio
0 +20,+30,+40,+50; _ O

ry+2r, - 3r3 +4r, + 5r, r,

eletrostatico. Nesse caso,

4. No equilibrio eletrostatico, ha 320 elétrons na esfera 5.

5. Suponha que, em vez de 5, o sistema descrito tenha N esferas, que, antes do
fechamento da chave, a esfera 1 tenha carga elétrica inicial igual a 1.890 vezes a carga
do elétron, e que, na situacdo de equilibrio eletrostatico obtido apds o fechamento da
chave, a carga elétrica da esfera 3 seja igual a 120 vezes a carga do elétron. Nesse
caso, N > 8.

23. (CESPE - INMETRO - 2007) A figura acima ilustra uma casca esférica condutora
de raio interno R: e raio externo R.. Considerando que essa casca esférica tenha sido
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carregada com carga total igual a 4Q, e que, apds o carregamento seja mantida
eletricamente isolada, em equilibrio eletrostatico, julgue os itens subsequentes.

1. O campo elétrico na regido R1 < r < Rz € nulo.
2. O potencial elétrico na regidao R1 < r < Rz é igual a zero.

3. Tanto o campo elétrico quanto o potencial elétrico em um ponto no exterior da casca
esférica, ou seja, para r > Ry, sdo diferentes de zero.

24. (CESPE - UNB - CBM/ES - OFICIAL BOMBEIRO MILITAR - 2008) O campo
elétrico € um campo vetorial produzido por cargas puntiformes ou corpos carregados.
As linhas de campo, ou linhas de forca, de um campo elétrico permitem visualizar a
configuracdo do campo em determinada regidao. Acerca de campo elétrico, potencial
elétrico e linhas de campo, julgue os itens a seguir.

1. Na situacdo ilustrada abaixo, em que sao mostradas linhas de campo elétrico
produzido por uma carga puntiforme + g, é correto afirmar que a intensidade do campo
elétrico no ponto A é superior a intensidade do campo elétrico no ponto B.
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2. Na configuragcao a seguir, os pontos A, B e C tém o mesmo potencial.

3. Em um condutor carregado, em equilibrio eletrostatico, as linhas de campo sdo
sempre perpendiculares a superficie do condutor.

4. Pode-se estimar a intensidade de um campo elétrico em determinada regidao por
meio do fluxo do vetor campo elétrico nessa regido, ou seja, pelo nimero de linhas de
forca que atravessam determinada superficie. Assim, em regides onde as linhas de
campo elétrico estao mais préximas, a intensidade do campo elétrico € menor que em
regidoes onde as linhas desse campo estao mais separadas.

25. (CESPE-UNB - SEDUC/CE - PROFESSOR DE FISICA - 2013) Uma esfera
metadlica macica de raio igual a R foi carregada com carga q distribuida uniformemente
em todo o seu volume. Em situacao de equilibrio eletrostatico,

A. a diferenca de potencial entre dois pontos no interior da esfera é positiva e maior
que zero.

B. se a esfera citada fosse oca, o potencial no interior dela seria nulo.
C. o potencial elétrico no centro da esfera é nulo.

D. o campo elétrico, em um ponto a uma distancia a > R, é dado pela relacao (14)neo.q/a,
em que & é a constante dielétrica do meio.

E. o campo elétrico no interior da esfera é nulo.

26. (CESPE-UNB - SEDUC/CE - PROFESSOR DE FISICA - 2013) Considere que
duas cargas puntiformes de modulos e sinais desconhecidos estejam separadas por
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uma distancia d e que o campo elétrico seja nulo no ponto médio do segmento que une
as cargas. Nessa situagdo, as cargas tém

A. sinais contrarios e modulos diferentes.

B. sinais contrarios e 0 mesmo maodulo.

C. o mesmo sinal e o médulo de uma carga é igual a metade do modulo da outra.
D. o mesmo modulo e o mesmo sinal.

E. o mesmo mddulo e sinais diferentes.

27. (CESPE-UNB - SEDUC/CE - PROFESSOR DE FISICA - 2013) Considerando-
se que quatro cargas — duas positivas e duas negativas — de modulos iguais a q
tenham sido colocadas nos vértices de um quadrado de lado L, é correto afirmar que o
potencial no centro do quadrado

A. é quatro vezes maior que o potencial gerado por cada carga no centro do quadrado.
B. é igual ao dobro do potencial gerado por cada carga no centro do quadrado.

C. independe do sinal das cargas.

D. é igual a metade do potencial gerado por cada carga no centro do quadrado.

E. é nulo.

28. (CESPE - UNB - IFB - 2010) Considere que aos terminais de um circuito elétrico
seja ligada uma fonte de tensao de valor 220 V CC. Por esses terminais, a cada 5
segundos, fluem 10 coulombs correspondentes a uma carga elétrica. A partir dessas
informacoes, julgue os itens a seguir.

1. Supondo que esse circuito fique ligado diariamente durante apenas 15 minutos e que
1 kW x h custe R$ 0,40, ao final de 30 dias de uso o custo total a ser pago pela energia
elétrica consumida pelo circuito serd maior que R$ 10,00.
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29. (VUNESP-SP - CTA - TECNICO EM ELETROTECNICA - 2013) Duas particulas
puntiformes eletricamente carregadas, Qi1 = 100 [uC] e Q2 = 500 [pC], foram
posicionadas a uma distancia de 5 [mm], entre si, em um meio que possui
permissividade elétrica emeic = 47171 [MF-m™1]. Assinale a alternativa que apresenta
corretamente o valor do modulo da forca de atracdo entre essas particulas.

(A) 0,02 [N]
(B) 0,10 [N]
(C) 0,20 [N]
(D) 1,00 [N]
(E) 2,00 [N]

30. (VUNESP - SP - SEED/SP - PROFESSOR DE FISICA - 2012) Embora ndo se
saiba exatamente o que é carga elétrica, conhecemos suas caracteristicas e
propriedades. A saber:

I. Existem trés tipos de cargas elétricas: a negativa, a positiva e a neutra.
II. Cargas elétricas do mesmo tipo se repelem e de tipos diferentes se atraem.
III. A carga elétrica total de um sistema isolado eletricamente é constante.

IV. Em todo atomo, o numero de elétrons é igual ao de prétons quando esse atomo
encontra-se eletricamente neutro.

Esta correto o contido em

(A) I eIV, apenas.

(B) II e III, apenas.
(C) II e 1V, apenas.

(D) II, III e IV, apenas.
(E) I, II, III e IV.
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31. (VUNESP - SP - SEED/SP - PROFESSOR DE FISICA - 2012) A aplicacdo dos
conhecimentos aprendidos sobre eletricidade pode ser verificada no préprio ambiente
da sala de aula. Suponha que, em uma escola, determinada sala de aula possui 8
canaletas com 2 lampadas de 60 W, cada, e dois ventiladores de teto, ambos de 70 W.
Admitindo-se que esses elementos permanecem ligados nos 5 dias Uteis da semana,
das 7:00 as 23:00, o consumo elétrico semanal dessa sala de aula &, em kWh,

(A) 94.
(B) 88.
(C) 72.
(D) 66.
(E) 50.

32. (VUNESP - SP - SEED/SP - PROFESSOR DE FISICA - 2013) As esferas A e
B sdo idénticas, eletrizadas com cargas — Q e + Q respectivamente, distantes uma da
outra de 30 cm, sao colocadas em repouso em uma superficie lisa. Para manter o
sistema em equilibrio, o peso do corpo P dever ser de 36 N e a carga B devera estar
fixada na superficie. A constante eletrostatica K = 9.10° N.m/C2; sen 30° = 0,5; cos
300 = 0,87. Para a situacao dada, o mddulo da carga Q, em coulomb, é

(A) 2,85.10°5
(B) 2,75.10°6
(C) 2,65.10°5
(D) 2,55.1076
(E) 2,45.10°5
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33. (FUNIVERSA - PC-GO - PERITO CRIMINAL) Duas cargas elétricas q1 = 2e e gz
= 4e com massas mi = m e mz = 2m, respectivamente, sao colocadas a uma distancia
d uma da outra. Nessa situacao, denotando por ke a constante de Coulomb e por g a
aceleracao da gravidade, é correto afirmar que a condicdo para que a forca elétrica
entre as duas cargas se iguale a forca peso exercida sobre a carga de massa mz ocorrera
se

(A) ke/g = Ya m(d/e)?
(B) ke/g = Ya m(e/d)?
(C) g/ke = Y4 m(d/e)?
(D) g/ke = V& m(e/d)?
(E) ke/g = Y2 m(d/e?)

34. (NCE - RJ - UFRJ - FISICO) Duas particulas, cada uma com carga elétrica igual
a g, estao fixas em dois vértices opostos de um quadrado. Em um terceiro vértice
fixamos uma particula de carga q’ tal que o campo elétrico gerado pelas trés particulas
no quarto vértice seja nulo. A razao q’/q entre a carga q’ e a carga q é:

(A) -2V2
(B) -2
(C) -v2
(D) -1
(E) -1/Vv2

35. (IFTO - TECNICO DE LABORATORIO DE FISICA) Considere trés particulas
constituidas por: Préton (mP), um préton Déuteron (mD) = um préton + um néutron e
uma Particula Alfa (mA) = dois prétons + dois néutrons Elas serdo aceleradas por um
campo elétrico uniforme a partir do repouso por durante um certo tempo percorrendo
distancias equivalentes a dP, dD e dA cuja relacao entre elas sera:

a)dP > dD = dA
b) dP > dD > dA
c) dP > dD < dA
d) dP < dD > dA
e) dP = dD > dA
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36. (CEFET-BA - TECNICO DE LABORATORIO DE FISICA) Ao montarmos um
sistema composto por duas cargas pontuais Qi e Q2 de intensidade 3pC e - 4uC,
respectivamente, conforme esquema, estabeleceu-se um campo elétrico e um potencial
elétrico no ponto Z. Considerando que estdo imersas no vacuo, onde a constante
elétrica vale ko = 9,0 x 10°N.m/C?, pode-se afirmar que o médulo do campo elétrico e
o potencial no ponto Z valem, respectivamente:

3,0m

A.3x103N/Ce-9x 103V
B.4x103N/Ce3x 103V
C.3x103N/Ce4x 103V
D.5x103N/Ce5x 103V
E.5x 103N/Ce-3x103V

37. (FCC - PREFEITURA DE SAO PAULO - ESPECIALISTA EM MEIO AMBIENTE)
Quatro cargas elétricas puntiformes estao fixas nos vértices de um quadrado de lado L,
como na figura, onde estao também indicados os mddulos e sinais das cargas. Para que
a forca elétrica resultante numa das cargas +q seja nula, o mdédulo da carga —Q deve
ser
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+q® *a
(A) gV 2
(B) g
(C)qv2/2
(D)a/2
(E)qv2/4

38. (FCC - PREFEITURA DE SAO PAULO - ESPECIALISTA EM MEIO AMBIENTE)
Na figura abaixo, estdo representadas as superficies equipotenciais de um campo
elétrico uniforme. A distancia entre as superficies representadas vale d = 10 cm.

= 60V —40V =20V 0OV 20 40V 6OV

Uma particula de massa m = 2,0.10°8kg e eletrizada com carga q = 1,0 pC é
abandonada, em repouso, no ponto A. Apds percorrer 0,50 m, sua velocidade, em m/s,
sera

:
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(A) 10
(B) 50
(C) 100
(D) 200
(E) 500

39. (IFAC - PROFESSOR DE ENSINO TECNOL()GICO) Sao dadas duas cargas
elétricas: Q1 = - 4 uC e Q2 = 16 uC. Elas estdo separadas por uma distancia linear de
4,5 cm. Determine a qual distancia da carga Qz, o campo elétrico resultante dessas
duas cargas sera nulo.

a) 9 cm

b) 4,5 cm
c) 2,25 cm
d) 6 cm

e) 1,75 cm

40. (NUCEPE - PC/PI - PERITO CRIMINAL) Uma pequena esfera nao condutora
carregada com carga q = + 108 C e massa m = 10° kg estad suspensa por um fio
isolante que faz um angulo q = 45% com a vertical onde existe uma placa ndao condutora
uniformemente carregada (plano carregado com cargas positivas) com densidade
superficial de carga o, conforme indica a figura abaixo. Considere que a aceleragao da
gravidade no local vale g = 10m/s? e que eo = 8,85:10712 C2/N:m? é a permissividade
elétrica do vacuo. O valor aproximado da densidade superficial de carga o do plano de
cargas para manter a esfera em equilibrio sera:
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A) 1,8 -108 C/m?
B) 2,7 -10°8 C/m?2
C) 3,2 108 C/m?
D) 0,5 108 C/m?
E) 1,2 -108 C/m?

41. (FGV - PC/RJ - PERITO CRIMINAL) A figura mostra alguns trechos das linhas
de um campo eletrostatico. Nela, estdo marcados os pontos A, B e C, e a linha tracejada
AC é perpendicular as linhas de campo que a interceptam.

Denotando por Va, VB € V¢ o0s potenciais eletrostaticos nos pontos A, B e C,
respectivamente, podemos afirmar que

(A) Vg > Vc = Va.
(B) Ve < Vc = Va.
(C) Vs > Vc > Va.
(D) VB = Vc > Va.
(E) VB = Vc < Va.

53
152

a PC-PR (Papiloscopista Policial) Fisica - 2026 (P6s-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva
Aula 00

42, (FGV - PC/RJ - PERITO CRIMINAL) A figura mostra um dipolo elétrico formado
pelas cargas +Q e —Q. O eixo orientado Oy é constituido por pontos equidistantes das
cargas +Q e -Q.

O grafico que melhor representa como o potencial elétrico do campo criado pelo dipolo
varia em funcdo da ordenada dos pontos do eixo Oy é

A) B) C)

¥

D) E)

43. (IAUPE / SESC-PE - 2013) Um péndulo simples é constituido por uma esfera
metdlica de massa m carregada com uma carga elétrica g, suspensa por um fio isolante
de comprimento L e de massa desprezivel. Em um local em que a aceleracdo da
gravidade é g, o periodo de oscilacdo do péndulo é To,. Quando um campo elétrico
uniforme e constante E é aplicado verticalmente em toda a regidao do péndulo, o seu
periodo aumenta por um fator k (k > 1).
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Qual é a intensidade do campo elétrico?
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44. (CEBRASPE (CESPE) - 2024 - Soldado Bombeiro Militar (CBM PA)) No que
se refere ao fenébmeno de formacdo dos raios, julgue os itens seguintes.

I Na formagao das nuvens, ha um acumulo de cargas elétricas em um lado da nuvem.

II No solo, por inducdo, hd um acumulo de cargas opostas na sua superficie em
contraposicao as cargas elétricas mais proximas das nuvens.

IIT Um raio acontece quando o campo elétrico gerado pela diferenca de potencial entre
a nuvem e o solo é maior que a rigidez dielétrica do ar.

Assinale a opgao correta.

A. Nenhum item esta certo.

B. Apenas o item I esta certo.
C. Apenas o item II esta certo.
D. Apenas o item III esta certo.
E. Todos os itens estdo certos.

55
152

a PC-PR (Papiloscopista Policial) Fisica - 2026 (P6s-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva
Aula 00

45, (CEBRASPE (CESPE) - 2024 - Profissional Petrobras de Nivel Técnico
(PETROBRAS)/Operacao) Considerando que a distancia entre dois atomos idénticos,
cujos nucleos sao compostos por dois prétons e dois néutrons, seja “d” e sabendo que
cada um desses dois nucleos exerce sobre o outro uma forca elétrica Fe e uma forga
gravitacional Fg, julgue o item seguinte.

As forcas Fe e Fg sao inversamente proporcionais ao quadrado de d, sendo Fe uma
forca de repulsdao e Fg uma forca de atracao.

46. (CEBRASPE (CESPE) - 2023 - Profissional Petrobras de Nivel Técnico
(PETROBRAS)/Operacao de lastro) Em relacdo a eletricidade e a eletronica, julgue
0 seguinte item.

A forca elétrica de atracdao entre duas cargas elétricas de sinais opostos é objeto de
estudo da eletrostatica.

47. (CEBRASPE (CESPE) - 2023 - Professor II (Pref Recife)/Ciéncias) A respeito
de atomo, eletricidade, modelos atdmicos e ondas eletromagnéticas, julgue o seguinte
item.

Considere que duas particulas, A e B, estejam eletricamente carregadas e que, ao
aproxima-las, se verifique que surge entre elas uma forga de repulsdo. Nessa situacao,
€ correto afirmar que as particulas A e B possuirdo cargas elétricas de sinais opostos.

48. CEBRASPE (CESPE) - 2023 - Fisico (FUB) Julgue o item seguinte, relacionado
aos conceitos de eletricidade.

Considere que duas particulas elétricas positivamente carregadas, gA e qB, de médulos
1 uC e 16 pC, respectivamente, estejam fixas em um plano horizontal e localizadas a
uma distdncia de 1 m uma da outra. Se uma terceira particula, negativamente
carregada qc, for posicionada entre as cargas ga e Qs, alinhada a elas, e a 20 cm da
carga ga, entdo a carga qc estara em equilibrio eletrostatico com as outras duas.

49. (CEBRASPE (CESPE) - 2022 - Professor (SEE PE)/Fisica) Considerando que
cargas elétricas superficiais, de sinais opostos, estejam distribuidas uniformemente em

:
152
"
a PC-PR (Papiloscopista Policial) Fisica - 2026 (P6s-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva
Aula 00

duas placas condutoras planas, paralelas e de dimensdes muito grandes (teoricamente
tendendo ao infinito), julgue os itens a seguir, a respeito dessa situacao.

Uma carga elétrica colocada exatamente no meio do caminho entre as duas placas
ficaria em equilibrio.

50. (CEBRASPE (CESPE) - 2022 - Professor (SEE PE)/Fisica) Considerando que
cargas elétricas superficiais, de sinais opostos, estejam distribuidas uniformemente em
duas placas condutoras planas, paralelas e de dimensdes muito grandes (teoricamente
tendendo ao infinito), julgue os itens a seguir, a respeito dessa situagao.

O vetor campo elétrico entre as placas é constante.

51. (CEBRASPE (CESPE) - 2022 - Professor (SEE PE)/Fisica)Considerando que
cargas elétricas superficiais, de sinais opostos, estejam distribuidas uniformemente em
duas placas condutoras planas, paralelas e de dimensdes muito grandes (teoricamente
tendendo ao infinito), julgue os itens a seguir, a respeito dessa situagao.

O potencial elétrico entre as placas é constante.

52. (CEBRASPE (CESPE) - 2022 - Profissional Petrobras de Nivel Superior
(PETROBRAS)/Engenharia de Equipamentos) Concernente a teoria
eletromagnética, julgue o item que se segue.

53. (CEBRASPE (CESPE) - 2022 - Profissional Petrobras de Nivel Superior
(PETROBRAS)/Engenharia de Equipamentos) Concernente a teoria
eletromagnética, julgue o item que se segue.

A figura a seguir ilustra o comportamento das linhas de campo elétrico gerado por duas
cargas elétricas positivas, pontuais.
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54. (CEBRASPE (CESPE) - 2023 - Fisico (FUB) Julgue o item seguinte, relacionado
aos conceitos de eletricidade.

Uma casca esférica condutora com distribuicdo uniforme de carga elétrica atrai ou
repele uma particula eletricamente carregada situada do lado de fora dela, entretanto,
se a particula eletricamente carregada estiver situada no interior dessa casca esférica
condutora, ela ndo exercera nenhuma forga eletrostatica sobre a particula no seu
interior.

55. (CEBRASPE (CESPE) - 2022 - Atividades Técnicas de Complexidade
Intelectual (MCom)) Julgue o item a seguir, a respeito de eletromagnetismo,
arquitetura de computadores e modelo de referéncia OSI.

O coulomb, que é a unidade de carga elétrica, € considerado um valor de carga
extremamente grande, representando uma grande quantidade de elétrons, sendo o
elétron a menor carga elétrica conhecida.

56. (CEBRASPE (CESPE) - 2022 - Profissional Petrobras de Nivel Superior
(PETROBRAS)/Geofisica/Fisica) Uma carga pontual negativa rotaciona em orbita
circular em torno de uma carga pontual positiva, conforme ilustra a figura a seguir. A
distancia entre as cargas ¢é ao.

0

A: a.p'? \
¥ a :|

L 0

tendo como referéncia inicial essas informacoes, e considerando que r seja um versor
que parte da carga positiva para a carga negativa, julgue o item a seqguir.
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O potencial elétrico no ponto A=ao/2 é nulo.

57. (CEBRASPE (CESPE) - 2021 - Papiloscopista Policial Federal) Considere uma
esfera isolante com distribuicdo de carga ndo uniforme dada por p=Cr/R

, €m gue R representa o raio da esfera, r, a distancia de um ponto qualquer da esfera
até o centro, e C, uma constante. Com base na eletrostatica e em &areas correlatas,
julgue o item que se seguem.

Embora a distribuicdo de carga nao seja uniforme, a superficie da esfera isolante é
equipotencial.
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7. EXERCiClIOS COMENTADOS

o Eletrostatica

1. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR 2010) Duas
esferas idénticas, carregadas eletricamente com carga de modulos iguais e sinais
contrarios, +Q e —-Q, sdo colocadas, respectivamente, nos vértices A e B de um tridngulo
equilatero, como representado acima. Uma terceira esfera idéntica, de carga positiva
+q, esta situada no vértice C do tridangulo. A representacao do vetor Forca Elétrica que
atua sobre essa particula é

+Q -Q

:
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Resposta: item E.

Comentario:

A Forca elétrica atuante na carga que estd no vértice C sera representada da forma
abaixo:

:
152
a PC-PR (Papiloscopista Policial) Fisica - 2026 (P6s-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva
Aula 00

R e >

| |

| | X
| |

|

;Q oL

A forca elétrica € um vetor, como qualquer outro vetor forca, portanto, devemos
calcular a forca resultante entre os vetores forca, lembrando-se de que uma delas é de
atracdo, enquanto a outra é de repulsao.

2. (CESGRANRIO - PETROBRAS - GEOFISICO JUNIOR - 2010) Uma gota de dleo
de 4,0.103g de massa estad no espaco compreendido entre as duas placas paralelas de
um capacitor, cada uma com 125 cm? de area. Quando a placa superior tem uma carga
de 5,0.10°° C e a inferior uma carga equivalente negativa, a gota permanece em
equilibrio estatico. Qual a carga transportada pela gota, em unidades do sistema
internacional? Considere: g = 8,85.1012 C2m=2.N1"e g = 9,8 m/s2.

(A) 8,70.10713
(B) 9,0.10°11
(C) 5,0.10°
(D) 6,0.10°
(E) 2,0.10°

Resposta: Item A.
Comentario:
:
152

a PC-PR (Papiloscopista Policial) Fisica - 2026 (P6s-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva
Aula 00

Note que a forca elétrica devera equilibrar a forca peso da gota, portanto, devemos
igualar essas forcas e encontrar a carga elétrica.

Vamos usar a féormula da forca elétrica de acordo com a equacao trabalhada na parte
tedrica.

F,=P

E.q=m.g
E.q=4,0.10"°10"°9,8
E.q=39,2.10"°

Para encontrar o campo elétrico vamos fazer uso do conhecimento de capacitores:

Q 5,0.10° A
“TUTTELd W
= 5,0.107° _ 5,0.10°
g.A 88510212510
E=4510'N/C

Assim, basta substituir:

E.q=39,2.10°°
4,5.10".q=239,2.10°°
q=8,7.10"°C

3. (CESGRANRIO — CASA DA MOEDA DO BRASIL - AUXILIAR DE OPERACAO -
ELETRICA - 2012) A tarifa domiciliar de energia elétrica é de, aproximadamente, R$
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0,50 por kWh. Uma lampada de 60 W, ligada durante 8 horas todas as noites,
representara um acréscimo, em reais, na conta mensal de luz de

(A) 144,00

(B) 72,00

(C) 14,40

(D) 7,20

(E) 3,60

Resposta: Item D.

Comentario:

Nessa questao vamos calcular o valor do consumo aplicando diretamente a férmula
vista na parte tedrica da aula:

consumo = Pot.At.(custo)

consumo = 60.8.30.£
1.000

comsumo = R$7, 20

4. (CESGRANRIO - INNOVA - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2012) Duas
pequenas esferas metalicas idénticas e eletricamente neutras estdo suspensas por fios
isolantes como mostra a figura abaixo.

6
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Em um determinado momento, uma das esferas é eletrizada. O que ocorrera logo apds
essa eletrizagao?

(A) Nao havera interagdo elétrica entre as esferas.
(B) As esferas irdo repelir-se, o que impedird o contato entre elas.

(C) As esferas irao inicialmente se atrair e, se entrarem em contato, irdao repelir-se logo
apods esse contato.

(D) As esferas irao inicialmente se atrair e, se entrarem em contato, irao manter-se em
contato.

(E) As esferas irao inicialmente se atrair e, se entrarem em contato, irdo perder a carga
e voltar a posicdo inicial de equilibrio, anterior a eletrizagao.

Resposta: Item C.

Comentario:

Se uma das esferas sera eletrizada ela induzira uma carga oposta a dela na regidao mais
proxima.

Assim, podemos afirmar que a eletrizacao de uma das esferas fard com que haja uma
polarizacdao de cargas na esfera neutra, ocorre uma separacao das cargas.

Assim, haverd uma atracao inicial, até que elas se toquem, dividindo a carga
inicialmente fornecida a uma das esferas.
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Ao fim, teremos repulsao, uma vez que terdo a mesma carga, de mesmo sinal.

5. (CESGRANRIO - PETROBRAS - GEOFISICO JUNIOR - 2012) A diferenca de
potencial entre duas placas paralelas infinitas deve ser ajustada para que o modulo do
campo elétrico entre essas placas seja 25,0 N/C quando a distancia entre elas é de 2,0
x 10~% m. Qual é, em volts, a diferenca de potencial aplicada entre essas placas?

(A) 8,0 x 10-°
(B) 5,0 x 1073
(C) 1,3 x 1071
(D) 1,3 x 10°
(E) 1,0 x 10°°
Resposta: Item B.
Comentario:

Essa é facil eim! Vocé deve se lembrar do EDU!

Vamos aplicar a férmula diretamente e depois marcar a resposta correta:

Ed=U
25,0x2,0.10" =U
U =5,0.10"

Campo elétrico uniforme entre placas paralelas, use EDU!

6. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2011) Duas
particulas carregadas com cargas de sinais opostos mas de mesmo maédulo |g] = 1,0
C, separadas por uma distancia d = 1,0 cm. Qual o valor da forca de atracao
eletrostatica, em newtons?
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Dado: constante eletrostatica no vacuo

QNJ#

GE

k=90 x 10

(A) 9,0 x 105
(B) 7,0 x 109
(C) 9,0 x 1011
(D) 9,0 x 1013
(E) 6,02 x 1023

Resposta: Item D.

Comentario:

Essa € mais uma de aplicagdo direta da férmula da lei de Coulomb:

KQg 9,010°1,0.1,0
el d 2 (1’ 0 10_2 )2
F, =9,0.10°N

7. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2011)
Considere duas pequenas esferas condutoras idénticas, A e B, carregadas
eletricamente. A esfera A esta carregada com carga positiva Q, e a esfera B, com carga
negativa -Q/2. As duas sao colocadas em contato. Apds estabelecer-se o equilibrio
eletrostatico, elas sdo separadas. Qual a carga final da esfera A?

(A)Q
(B) Q/4

(C) zero
;
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(D) -Q/2
(E) —4Q

Resposta: Item B.

Comentario:

As esferas terdo cargas iguais, uma vez que sao idénticas. Assim, basta calcular a carga
total inicial e apds dividir por dois, uma vez que cada esfera tera a metade da carga
total.

Qtotal = Ql + Q2

0. 2_Q
QtotaI_Q+ 2 2

Logo, cada esfera terda a metade da carga total liquida, ou seja, Q/4.

8. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2011) Uma
particula de carga elétrica igual a 2,0 C desloca-se de um ponto A para um ponto B,
sofrendo uma queda de potencial elétrico de 10 V. Qual a variagcao na energia potencial
elétrica dessa particula, em joules, durante o deslocamento?

(A) —40
(B) —20
(C) =5
(D)5
(E) 20

Resposta: item B.
Comentario:
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A variacdo da energia potencial elétrica serd sempre negativa, uma vez que a carga
elétrica sempre procura diminuir a energia potencial elétrica.

Como a carga é positiva, entdo, ela vai procurar pontos de menor potencial elétrico.

Assim, podemos dizer que:

AE,, =q.AU =2,0.(-10)
AE, =-20,0J

pot —

9. (CESGRANRIO - PETROBRAS DISTRIBUIDORA - TECNICO DE OPERACAO
JUNIOR - 2008) Com trés esferas condutoras idénticas, A, B e C, que tém,
respectivamente, cargas iguais a 4Q, - Q e 6Q, sao realizadas as seguintes
experiéncias:

12) a esfera A é colocada em contato com a esfera C, estando B distante; em seguida
separa-se A de C;

2?) toca-se agora a esfera C, com sua nova carga, na esfera B, mantendo A afastada;
logo a seguir, separa-se C de B. Ao final do processo, a esfera C tera carga

(A) Q
(B) 2Q
(C) 3Q/4
(D) 3Q/2
(E) 3Q

Resposta: item B.

Comentario:
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As esferas sao idénticas, o que nos permite dizer que as cargas finais serdao igualmente
divididas.

Assim, ap0s a primeira experiéncia, teremos:

QA:QC :Qtotal :4Q+6Q :5

2 2 Q

Mais uma vez, na segunda experiéncia vamos fazer a mesma coisa e utilizar o mesmo
raciocinio:

_ — Qtotal — 5Q+(_Q) _
Qo =Qp =2 ==— =20

Veja que a banca examinadora gosta de questdes de equilibrio eletrostatico.

10. (CESGRANRIO - PETROBRAS DISTRIBUIDORA - TECNICO DE OPERACAO
JUNIOR - 2010) Duas cargas elétricas puntiformes A e B estao fixas a uma distancia
de 4m uma da outra. Suas cargas, em coulombs, sdao 2Q e - Q, respectivamente, e a
constante eletrostatica vale k, em unidades do Sistema Internacional. O vetor campo
elétrico no ponto médio de AB, resultante da acao dessas duas cargas, tem intensidade,
em N/C, igual a

(A) kQ/6, no sentido de A para B.
(B) kQ/4, no sentido de B para A.
(C) kQ/4, no sentido de A para B.
(D) 3kQ/4, no sentido de B para A.
(E) 3kQ/4, no sentido de A para B.
Resposta: item E.

Comentario:
:
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O vetor campo elétrico resultante no ponto médio sera dado pela resultante vetorial.
Como uma carga é positiva e a outra é negativa, uma delas criara um campo
convergente no ponto em questao e a outra um campo divergente no mesmo ponto em
guestao.

Assim, os campos irdo se somar, uma vez que acabardo apontando no mesmo sentido:

Eres = El + E2

E - k.22Q N k.czg _3kQ
22 2 4

O sentido sera da carga positiva para a negativa, funciona sempre assim, saindo da
positiva e chegando na negativa.

11. (CESGRANRIO - TERMOCEARA - TECNICO DE OPERACAO JUNIOR - 2009)

A M B
Ot O
3uC 1uC

Duas cargas positivas puntiformes A e B, respectivamente com 3uC e 1 uC, localizadas
no vacuo, estao separadas por uma distancia fixa de 1 m, como ilustrado acima. O
ponto M esta localizado na posicdo média entre as duas cargas. Sabendo-se que a
constante eletrostatica, no vacuo, é 9.10° N.m2/C?, a intensidade do campo elétrico
resultante em M, devido as duas cargas, vale, em N/C

(A) 1,44.105
(B) 1,80.104
(C) 2,70.10%
(D) 3,60.10%
(E) 7,20.10%
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Resposta: Item E.

Comentario:

Questao bem parecida com a anterior, no entanto, como ambas as cargas sao positivas,
0s campos elétricos serdo mutuamente em sentidos opostos. Assim, o campo resultante
sera a subtracdo de cada campo individual.

- _kQ, kG
res d2 d2
~9,0.10°3,0.10° B 9,0.10°.1,0.10°
e 0,5° 0,5°
E, =72.10°=7,2.10°N/C

12. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO DE OPERAGCAO JUNIOR - 2012)
Duas esferas metdlicas X e Y encontram-se, inicialmente, eletricamente isoladas. As
cargas elétricas e os diametros das esferas sao listados na tabela abaixo.

Carga elétrica (UC) | Diametro (cm)
Esfera X + 60 60
EsferaY - 40 40

Se as esferas entrarem em contato elétrico e, em seguida, forem isoladas novamente,
qual serd, em uC, a nova carga da esfera Y?

(A) 8,0
(B) 12
:
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(C) 15
(D) 20
(E) 50
Resposta: Item A.

Comentario:

As cargas serao proporcionais aos respectivos raios, bem como a sua soma sera igual
a carga inicial.

Qy +Q, =60+ (—40)

Qx +Qy =20uC

Qx  Q

X XY 20, =3.
30 20 Qu=3Q

multiplicando a primeiraequacao por 2 :
2Q, +2Q, =2.20uC

3.Q, +2Q, =40.C

5Q, =40uC

Q, =8uC

13. (CESGRANRIO - TRANSPETRO - TECNICO EM OPERAGAO JUNIOR - 2012)

g Qs A2
® ? ®
|
i€ — >]
R=10m

:
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Trés cargas elétricas pontuais carregadas positivamente estdao alinhadas, dispostas
conforme a figura acima. As cargas q: e gz estao fixas. Sabendo-se que q: = 4qg2, qual
deve ser a distancia x da terceira carga para que fique em equilibrio entre q: e g2?

(A)1,0m
(B) 2,0 m
(C)1/3m
(D) 2/3 m
(E) 4/5m

Resposta: Item D.

Comentario:

Para eu haja equilibrio entre as cargas, devemos ter forcas de repulsdo iguais,
provocadas pelas cargas 1 e 2.

Fs=Fy
Kag K5

XZ (1_X)2

X’ _ G
(1— X)2 g,
extraindoaraiz quadrada :

X

=2 =2-2.

=) = X X
3.x=2
X=2/3m

14. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO EM OPERACAO JUNIOR - 2010)
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Q=Q Q=0 Q=-Q

20 - 00

Trés esferas metdlicas condutoras e idénticas possuem cargas elétricas de Qa = +Q; Qs
= 0 e Qc = —Q, respectivamente. Primeiramente, faz-se o contato das esferas Ae B ¢,
logo em seguida, o contato somente da esfera B com a esfera C. Qual é a carga final
da esfera B?

(A) —Q/8

(B) — Q/4

(C) - Q/2

(D) Q/2

(E) 2Q

Resposta: Item B.

Comentario:

Esferas idénticas dividirdo as cargas igualmente apds o equilibrio eletrostatico:
Apds o primeiro contato:
:
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Qtotal (AeB) Q + O Q
A R R

Apds o segundo contato:

Q. =0 :QtotaI(CeB) :%"'(_Q):_g
c 2 2 4

15. (CESGRANRIO - PETROBRAS - TECNICO EM OPERACAO JUNIOR - 2010)
Considere trés esferas condutoras idénticas A, B e C, carregadas eletricamente e postas
em contato da seguinte maneira: primeiramente, a esfera A, inicialmente carregada, é
colocada em contato com a esfera B; logo em seguida, a mesma é colocada em contato
com a esfera C; ao final do processo, a carga final da esfera C é zero. Considerando
gue as cargas iniciais sao, respectivamente, Qia= Q e Qic= —Q/2, qual a carga inicial
da esfera B, Qig?

(A) —Q/4
(B) Q/2
(G Q

(D) 2Q

(E) zero
Resposta: Item E.
Comentario:

Inicialmente houve contato entre A e B, que possuem o mesmo tamanho, ou seja, a
carga final serd a carga inicial total dividida por dois, pois como o tamanho das esferas
condutoras é o mesmo, elas irdo dividir a carga total inicial.

Assim,
:
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_Q,+Q, Q +Q
Q= 2 2

Apds esse primeiro contato, a esfera B sera contactada com a esfera C, que por sua
vez ficara com carga nula ao final do processo.

Assim,

_9+Q,HD
0 _QtQ o7
fc 2 2
0:_9+QiB+Q
2 2
=Q, =0

Considere dois pontos A e B em uma regido do espago onde existe um campo elétrico
uniforme horizontal E, como mostra a figura abaixo.

my

o>

9w

3,0cm

A intensidade do campo elétrico é de 1.500 N/C.

Qual é a diferenca de potencial elétrico entre os pontos A e B?
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(A) 15V (B) 30 V (C) 45 V (D) 500 V (E) 1.500 V

Resposta: Item C.

Comentario:

Nessa questao vamos mais uma vez utilizar a equacao do EDU!

Veja que temos um campo elétrico uniforme, o que ja nos indica a possibilidade de
utilizar a equagao em comento.

Vamos a ela:

Ed=U
1.500%3,0.10° =U
U =45V

16. (CESGRANRIO - PETROQUIMICA SUAPE - OPERADOR PLENO - 2011) Duas
pequenas esferas metalicas idénticas estdao no vacuo. Uma delas esta eletrizada com
carga igual a 10uC e a outra estd neutra. As esferas sao colocadas em contato até
entrar em equilibrio eletrostatico. A seguir, sdo colocadas a 30 cm de distancia uma da
outra, originando uma forca de repulsao entre elas. Sabendo-se que a constante
eletrostatica no vacuo vale 9,0.10°(SI), intensidade dessa forgca, em newtons, é

(A) 1,0
(B) 2,5
(C) 5,0
(D) 10,0
(E) 25,0

Resposta: Item B.
Comentario:
:
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Nessa questdo vamos rapidamente calcular a carga de cada uma das esferas apds o
contato. Veja que como apenas um delas esta carregada e que ambas sdo idénticas,
entdo a carga de cada uma delas apos o contato sera igual a metade da carga inicial
daquela que esta carregada.

Logo, a carga de cada esfera sera de 5uC.

Calculando a forca eletrostatica em newtons:

KQ? 9,0.10%(5.10°)
el d2 (3010_2 )2
9 -12
220102107 o5 0515 5y
900.10

17. (CESPE-UNB - TELEBRAS - 2013) De acordo com a Lei de Coulomb, o médulo
kQ.Q,
R

da forca entre duas cargas elétricas Qi1 e Q2 é dada por F = , em que R é o raio

das respectivas cargas e k é uma constante de proporcionalidade.
Resposta: Item incorreto.
Comentario:

O item relembra a forca de atragao/repulsao de Coulomb entre duas cargas elétricas
puntiformes.

A forca é dada pela seguinte relacdo:
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Ou seja, no denominador da formula consta o quadrado da distancia que separa as
duas cargas e nao os raios delas.

As cargas sendo puntiformes ndo ha razdo para falar em raio da esfera influenciando
na forca de atracdo/repulsao eletrostatica.

A distancia deve ser considerada entre os centros das esferas, como se as cargas
estivessem acumuladas naqueles pontos.

18. (CESPE-UNB - UNIPAMPA - TECNICO EM LABORATORIO DE FiSICA -
2009)

Considerando a figura acima, que ilustra algumas linhas de campo elétrico entre placas
paralelas eletricamente carregadas, com cargas uniformemente distribuidas na area de
cada placa, julgue os itens subsequentes.

1. Na situacdao mostrada, as cargas positivas encontram-se na placa superior, e as
negativas, na placa inferior.

Resposta: Item correto.
Comentario:
-
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Para responder a esse item com segurancga, basta vocé perceber que as linhas de forca
para cargas positivas sao divergentes e para as negativas sao convergentes, ou seja,
elas saem das cargas positivas e chegam nas cargas negativas.

Assim, nas placas planas paralelas acima a placa superior é positiva, enquanto que a
placa inferior é negativa, bastas verificar o sentido das linhas de forca do campo elétrico
uniforme estabelecido entre as placas.

+ + + + + + + + +]|

"‘"TTTTE

2. Um elétron, ao ser posicionado em um ponto no centro das placas e liberado para se
movimentar, se deslocara no sentido contrario as linhas de campo.

Resposta: Item correto.

Comentario:

O item esta correto, basta vocé lembrar das dicas dadas na parte tedrica da aula, onde
eu comentei que a forga elétrica tem o sentido definido pelo sinal da carga. Veja abaixo
a férmula:

Assim, se a carga for positiva, a forca tem o mesmo sentido do campo, caso contrario,
ela terd sentido oposto ao do campo elétrico.
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Como no item a carga em questao e um elétron, que possui carga negativa, entdo a
forca sera contraria as linhas de campo, logo o movimento de um elétron abandonado
seguira o mesmo sentido da forga resultante, que sera a forca elétrica.

[+ + + + + + + + +|

*el

4
m

Vocé ainda poderia ter resolvido a questdo com os conceitos iniciais de atracao e
repulsdao de cargas elétricas, bastava saber que a carga negativa é atraida pela placa
carregada positivamente.

3. As linhas de campo mostradas sdo paralelas as superficies de potencial constante.
Resposta: Item incorreto.
Comentario:

Primeiramente vocé deve se lembrar que a superficie de potencial constante é a famosa
superficie equipotencial, mostrada também na parte tedrica do nosso curso.

Essa superficie, no caso do campo elétrico uniforme é dada de acordo com a figura
abaixo, que foi extraida da parte tedrica da aula:
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Suberficie
Equipotencial

\ / Linha de forca
¥
=l B
=
>
//@c

Vb

Va

Va> Vb > Ve

Veja que a superficie equipotencial é perpendicular ao campo elétrico uniforme, ou seja,
forma 90° com as linhas de campo.

4. Se a figura acima representasse um capacitor com ddp entre as placas igual a 10 V
e distancia entre as placas de 2 cm, um elétron com carga igual a 1,6x10°1°C,
posicionado entre as placas, estara submetido a uma forca de 8x10-1°N.

Resposta: item incorreto.
Comentario:
Nesse caso basta aplicar as férmulas vistas na parte tedrica da aula.

Como precisamos da forca elétrica, entdao vamos determina-la com base na férmula:

FEEE

No entanto, o campo elétrico nao foi fornecido, o que nos obriga a tentar encontrar
uma féormula para determinar o campo elétrico.
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A férmula é a que nds vimos na parte tedrica também que envolve o mddulo do campo
uniforme a ddp entre as placas e a distancia que as separa.

\E‘.d:U
‘E‘:%:%:SOOV/m

De posse do campo elétrico, fica facil determinar a forga elétrica:

el | = ‘E‘q
- |=500.1,6.107"°
F,|=80.10"N

Cuidado com as unidades de distancia para ndo cair em “cascas de banana”

Essa foi uma questao muito interessante do CESPE, versando sobre os conceitos e
féormulas vistas na parte tedrica da eletrostatica, na qual foi possivel perceber a forca
do nosso material tedrico, que carrega em seu bojo todas as ferramentas para a
resolugao das questoes.

19. (CESPE-UNB - CBM/DF - OPERADOR DE VIATURAS - 2011) Nos vértices de
um hexagono regular de lado a, foram distribuidas seis cargas elétricas, trés positivas,
+q, e trés negativas, -q, de mesmo méddulo. Elas foram dispostas de forma alternada,
de maneira a nao haver em vértices consecutivos, cargas com o mesmo sinal. Com
relacao a essa situacao, julgue os préximos itens.

1. O médulo da forca elétrica sobre uma carga adicional Q, colocada no centro do
hexagono é expressa por 372 x K x g x Q/a2.

Resposta: Item incorreto.
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Comentario:

A resposta para o item a seguir leva em conta a ideia da soma vetorial. Vamos montar
o esquema do hexagono, com as respectivas cargas elétricas em seus vértices e calcular
a forca resultante atuante na carga central.

Veja que nao foi necessario calcular nenhuma forga, de acordo com a lei de Coulomb,
uma vez que os vetores verdes sdao todos idénticos e os vetores azuis, por via de
consequéncia também o sao.

Assim, os vetores forga azuis irdo formar um triangulo equilatero cuja resultante é nula,
de acordo com a regra do poligono fechado dos vetores.

2. No centro geométrico do hexagono, o campo elétrico é nulo e o potencial elétrico é
diferente de zero.

Resposta: Item incorreto.
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Comentario:

Vamos mais uma vez fazer uso da figura acima para verificar o campo elétrico no centro
do hexagono.

E
120°
120°
120°
E
120° B )
120° E :’> :,> Eresultante = O
120°
E

Os vetores verdes representam os campos elétricos gerados pelas cargas elétricas g e
—-g. os vetores azuis representam os campos elétricos resultantes parciais. Veja que
eles formam um triangulo equildtero e por via de consequéncia possuem resultante
nula.

Assim, o campo elétrico € nulo no centro do hexagono.

O potencial elétrico é uma grandeza escalar, portanto ndo precisamos calcular nenhuma
grandeza vetorial e por isso ndao precisamos montar esquemas vetoriais.

Vamos aplicar a férmula do potencial elétrico:

v _KQ
d

O potencial resultante é a soma algébrica dos potenciais gerados por cada carga elétrica
localizada nos vértices do hexagono.
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A\ gy /4

Veja que as distancias serao iguais a “a” e as cargas terdo o mesmo modulo, no
entanto, o sinal deve ser considerado para efeito de calculo.

resultante Kq + K(_q) + Kq + K(_q) + Kq + K(_q)
=0

V

V

resul tante

Ou seja, o potencial resultante também é nulo no centro do hexagono.

20. (CESPE-UNB - CBM/ES - OFICIAL COMBATENTE - 2011) Com base nos
conceitos de forga, campo e potencial elétrico, julgue os itens que se seguem.

1. O principio de superposicdo linear para os campos elétricos é consequéncia da
natureza vetorial destes.

Resposta: Item correto.
Comentario:

A superposicdo é o fato de um campo elétrico agir, independentemente de outro campo
gerado por outra fonte no mesmo ponto.

E justamente isso que significa o fato de o campo elétrico ser uma grandeza vetorial,
elas se somam vetorialmente para gerar um campo elétrico resultante.

As acoOes de cada campo gerado em cada posicao é independente da outra.

2. A figura a seguir descreve corretamente as linhas de campo elétrico que surgem da
interacao entre duas cargas puntiformes de mesmo modulo e de sinais opostos.
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Resposta: Item incorreto.
Comentario:

Questdao que pode ser facilmente resolvida com base no que foi explicado na parte
teodrica da nossa aula. Veja que as linhas de campo saem da carga da direita e chegam
a carga da esquerda, o que significa que a carga da direita é positiva enquanto que a
carga da esquerda é negativa.

Lembre-se: as linhas de campo saem das cargas positivas e chegam nas cargas
negativas.

Portanto, as cargas possuem sinais distintos.

No entanto, quanto ao mddulo de cada carga, pode-se afirmar que sdao cargas de
modulos diferentes, pois da carga positiva saem mais linhas do que chegam na carga
negativa.

Assim, podemos dizer que a carga positiva tem mddulo maior que o mddulo da carga
negativa.

3. Considere que a carga puntiforme positiva Q = 2,00 x 108 C, com massa de 1,00 x
104 g, parta do repouso de um ponto A e acelere, sob acao exclusiva da forca elétrica,
até adquirir a velocidade v = 0,2 m/s ao chegar a um ponto B. Nessa situacao, a
diferenca de potencial elétrico entre os pontos A e B é de 100 V e o potencial do ponto
A é maior que o do ponto B.

:
152
a PC-PR (Papiloscopista Policial) Fisica - 2026 (P6s-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva
Aula 00

Resposta: Item incorreto.

Comentario:

Primeiramente vamos verificar a analise tedrica do problema acima.

A carga é positiva, logo ela ird procurar diminuir sua energia potencial elétrica, como
tendéncia natural, procurando pontos de menor potencial elétrico. Assim, o potencial
do ponto B deve ser menor que o potencial do ponto A.

Até ai o item esta correto.

Vamos calcular o valor da ddp entre os pontos, nos valendo da relagao vista na parte
tedrica da aula:

r=qU

Para calcular o trabalho da forga elétrica vamos levar em conta que ela é a forga
resultante e o trabalho da forca resultante é igual a variacao da energia cinética.

:
152
a PC-PR (Papiloscopista Policial) Fisica - 2026 (P6s-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva
Aula 00

AE,, =qU
U - AEs
q
my
U= Eeing i _ 9 _ mV?
q qa 29
y_mv? 1,0.10%.10°(0,2)"
2. 2.2,0.10°
1
U= % = 0,1volt
4,0.10

Portanto, o item estd incorreto por conta da ddp entre os pontos que foi informada em
desconformidade com o valor correto.

21. (CESPE-UNB - UNIPAMPA - TECNICO EM LABORATORIO DE FISICA -
2009)

R
R
. /2

_®

Uma casca esférica metdlica de raio R, que tem carga positiva distribuida
uniformemente sobre sua superficie, pode ser conectada, por meio de uma chave C, a
uma segunda casca esférica de raio R/2, eletricamente neutra, conforme ilustrado na
figura acima. A respeito dessa situacao, julgue os itens abaixo.

1. Apds as esferas serem conectadas, fechando-se a chave C, no equilibrio eletrostatico,
a corrente entre elas sera nula, assim como sera nulo o campo elétrico no interior das
esferas.
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Resposta: Item correto.

Comentario:

Essa questdo versa sobre a ideia de condutores em equilibrio eletrostatico. J& vimos na
parte tedrica que o campo elétrico no interior de um condutor em equilibrio é nulo, pois
nao ha carga elétrica no interior dele.

Na mesma toada, como no equilibrio ndo ha mais fluxo de cargas nem no interior dos
condutores, nem na superficie e ainda no fio, pois no equilibrio, o potencial elétrico de
ambos é o mesmo, o que implica dizer que a corrente elétrica sobre o fio é nula,
conforme visto na parte tedrica.

2. A intensidade do campo elétrico observado no exterior de uma esfera carregada
decai com o quadrado da distancia ao centro da esfera.

Resposta: item correto.

Comentario:

No exterior da esfera o campo elétrico decai exponencialmente de acordo com a férmula
abaixo:

Onde g é o mddulo da carga elétrica na superficie do condutor esférico, d é a distancia
do ponto considerado ao centro da esfera.

Graficamente, teriamos:
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Veja no grafico que o campo elétrico é nulo no interior do condutor, sofre um salto para
um valor maximo na superficie e depois decai exponencialmente.

3. No equilibrio eletrostatico, mantendo-se as esferas conectadas, o potencial elétrico
na esfera de raio R serd maior que o potencial elétrico da esfera de raio R/2.

Resposta: Item incorreto.
Comentario:

O potencial elétrico das esferas no equilibrio e 0 mesmo, ndao havendo diferenca entre
eles. Nesse caso, cessa o fluxo de carga pelo fio e a corrente elétrica € nula no fio ideal.

4. O equilibrio eletrostatico ocorre em virtude do deslocamento de elétrons em um
sentido e de prétons no sentido oposto, entre as esferas, por meio do contato.

Resposta: Item incorreto.
Comentario:

Os prétons ndo se deslocam, eles sao fixos no nlcleo dos atomos, quem possui
mobilidade elétrica sdo os elétrons.
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O fluxo ocorre da seguinte forma:

Se a esfera A possui um excesso de elétrons eles migram para a esfera B a fim de
estabelecer o equilibrio eletrostatico.

Se a esfera A possui um excesso de prétons eles ndo migram para a esfera B, o que
ocorre, na verdade, é um fluxo dos elétrons da esfera B para a esfera A a fim também
de estabelecer o equilibrio eletrostatico.

5. As linhas de campo elétrico, na esfera carregada, antes de a chave ter sido ligada,
sao paralelas a superficie da esfera.

Resposta: item incorreto.
Comentario:

As linhas de campo em uma esfera s3o perpendiculares A superficie da esfera. Lembre-
se também de que isso foi comentado na parte tedrica do curso.

Realmente a nossa parte tedrica ficou muito bem redigida e completa, pois estamos
conseguindo resolver as questdes baseados em tudo que foi explicado na parte tedrica.

Condutor em equiliﬁriu eletrostatico

l

Linha de forga

22. (CESPE - CBM/DF - OFICIAL BOMBEIRO MILITAR - 2006)
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chave

Algumas nanoestruturas moleculares de carbono apresentam condutividade elétrica. A
figura acima mostra um conjunto de cinco nanoestruturas esféricas, de dimensodes
diferentes, cujos raios satisfazem a relagdo rn+1 = 2rn, em que r» corresponde ao raio
da esfera indicada pelo numeron, n =1, 2,..., 5. As esferas de 2 a 5 estdo conectadas
por nanofios condutores elétricos e existe uma chave que, quando fechada, permite a
conexdo dessas esferas a esfera 1. Com a chave aberta, a esfera 1 tem carga elétrica
equivalente a carga de 620 elétrons e as outras esferas estdao eletricamente neutras.
Considerando que a chave mencionada no texto tenha sido fechada e que, apds isso, o
sistema tenha adquirido equilibrio eletrostatico, julgue os itens a seguir, sabendo que
a carga elementar do elétron é igual a -1,6 x 10°1° C e admitindo que, nesse equilibrio,
ndo haja elétrons nos fios condutores.

1. Como as nanoestruturas estdo em equilibrio eletrostatico, elas tém o mesmo
potencial eletrostatico.

Resposta: Item correto.
Comentario:
Mais uma vez a questdo aborda o conceito de condutor em equilibrio eletrostatico.

Para um condutor da forma mostrada no enunciado, o equilibrio eletrostatico é atingido
guando os potenciais eletrostaticos de todos os condutores sao iguais.

Esse potencial chama-se potencial de equilibrio eletrostatico.
Essa foi facil eim!

2. Se r3 é igual a 50 A, entdo o valor absoluto do potencial eletrostatico da esfera 3 é
menor que 1,6 x 10° V.
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Resposta: Item incorreto.

Comentario:

Vamos calcular inicialmente a carga de cada esfera para depois encontrar o potencial
de equilibrio.

A carga inicial provém da esfera 1, que, inicialmente possui uma carga de 620 elétrons.

Lembrando que as cargas sdo proporcionais aos raios, conforme visto na parte tedrica
também:

Q _ Q, _ Q, _ Q, _ Qs = Constante(k)
R1 Rz Rs R4 R5

Como os raios sdo tais que rn+1 = 2rn, entdao R2 = 2Ri; R3 = 2Ry = 4R1; R4 = 2.R3 =
8.R1; Rs = 2.R4 = 16.R;

Aplicando o principio da conservagao da carga elétrica:

Q +Q,+Q,+Q, +Q, =620e

Aplicando a ideia dos raios a equacdo das cargas em funcdo dos raios, usando ainda a
constante k, temos:
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Q
Sk =Q =k
R

%zk:szk.Rz

2

%zk:>Q3=k.R3

3

%:k:Q4:k.R4

4

%:k:Qszk.R5

5)

Aplicando a férmula da conservacdo da carga:

kR, + kR, + kR, + kR, + kR, = 620e
k(R,+R,+R, +R, +R;) =620e

Como o unico raio fornecido foi o da esfera 3, vamos deixar todos os raios em funcao
do raio da esfera 3.

Ri = R3/4; R = R3/2; Ra = 2.R3; R5 = 4Rs.

Vamos assim, encontrar a constante de proporcionalidade:

kR, + kR, + kR, + kR, + kR, = 620e
k(R,+R, +R; +R, +R;) =620e

k(%+%+ R, + 2R, +4R,) =620

k.R (ﬁ]—M:kR =80.(-1,6.10™)

Rl 5 |- R, =80.(-1,6.

k.R, =-128.10"°(SI)
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Finalmente, vamos calcular o potencial da esfera 3, que sera o potencial de equilibrio
eletrostatico.

v, = K.Q,
R3
V, =9, 0.10°2 —9,0.10°K
3
V. —o g10° ~128.10°"
3 = iYLV
3
V. —9,0,10° 12810
S 50.107%°

V, =-23,04volts

3. Considere que Qn, seja a carga da n-ésima esfera na situacdo de equilibrio
O, +20, +30; + 40, + 50, _ %

P4 2r, + 3r3 +dr, + Srs r,

eletrostatico. Nesse caso,
Resposta: Item correto.
Comentario:

Vamos proceder ao calculo da expressdo da esquerda:
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Q, +2Q, +3Q, +4Q, +5Q,

L +2r, +3r, +4r, + 51,

1 Nr,

25: n2"'Q,

~ n2"r,

Q 25: n2"*

rl - n2n—1

Q
I

Mas, a expressao da direita pode ser simplificada também. Veja:

Q,_2Q _Q

, 2, I

Portanto as duas expressdes sao iguais.

4. No equilibrio eletrostatico, ha 320 elétrons na esfera 5.
Resposta: item correto

Comentario:

Vamos calcular as cargas de cada esfera apos o equilibrio:

Lembre-se que ao fechar a chave, a carga inicial armazenada na esfera 1 serd
redistribuida para as duas esferas (1 e 2) de modo que seus potenciais elétricos
permanecam iguais.
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Desta forma, podemos generalizar o calculo da seguinte maneira:

Q, =2Q,
Q, =2Q,
Q, =2Q,
Qs = 2Q,

Modificando e deixando todas as cargas em funcdo da carga da esfera 1 apds o
equilibrio.
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Q=Q
Q, =2Q
Q, =4Q,
Q, =8Q,
Qs = 16Q1

Generalizando,

Q,=2""Q

Outro principio que nos ajudara a resolver essa questao € o da conservagao das cargas.
A carga inicial de 620 elétrons sera conservada e distribuida para as esferas de 1 a 5
de forma que elas possuam o mesmo potencial elétrico.

Aplicando o principio, teremos:

QTOTALINICIAL . QTOTALFINAL

620e” =Q, +2Q, +4Q, +8Q, +16Q,

31Q, = 620e”
Q, =20e"
Q =-3,2-10*C

Do calculo acima, poderemos calcular a carga de quaisquer das esferas:

Q =-3,2-10*C
Q,=-6,4-10"C
Q,=-1,28-10"C
Q,=-2,56-10"C
Q. =-512-10"C
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Dividindo a carga da esfera 5 pela carga do elétron:

5,12-10°"

16-10 =320

Portanto, a esfera 5 acumula em sua superficie uma quantidade de 320 elétrons. O que
era de se esperar ja que se trata da esfera de maior raio, e carga e raio sao grandezas
diretamente proporcionais.

5. Suponha que, em vez de 5, o sistema descrito tenha N esferas, que, antes do
fechamento da chave, a esfera 1 tenha carga elétrica inicial igual a 1.890 vezes a carga
do elétron, e que, na situacdo de equilibrio eletrostatico obtido apds o fechamento da
chave, a carga elétrica da esfera 3 seja igual a 120 vezes a carga do elétron. Nesse
caso, N > 8.

Resposta: Item incorreto.
Comentario:
Vamos usar algumas expressdoes demonstradas nos itens anteriores.

As cargas em cada esfera seguirao a mesma lei de formacgao:

Q,=2""Q,
mas, Q, =120e"
entao,
Q,=2°Q,

4Q, =120e”
Q,=30e"
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Usando mais uma vez o principio da conservacao da carga elétrica:

1890e = > 2"'Q,
1

1890e” =30e (2°+2'+2° +...+2")

0 n__ n_
63 = % ,lembre —se da formula da soma dos termos de uma PG :S = %
2" -1=63
2" =64
n=6

Portanto, teriamos na situacdao um total de 6 esferas e ndao 8 como afirma o item.

Essa foi uma questao realmente muito complicada, no entanto, tentamos resolvé-la
baseada no que foi dito na parte tedrica, para que vocé veja que é plenamente possivel
resolver uma questao dessas.

23. (CESPE - INMETRO - 2007) A figura acima ilustra uma casca esférica condutora
de raio interno Ri e raio externo R.. Considerando que essa casca esférica tenha sido
carregada com carga total igual a 4Q, e que, apds o carregamento seja mantida
eletricamente isolada, em equilibrio eletrostatico, julgue os itens subsequentes.

1. O campo elétrico na regidao R1 < r < Rz é nulo.
Resposta: Item correto.
Comentario:
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Na figura acima temos uma casca esférica condutora carregada e em equilibrio
eletrostatico. Portanto trata-se de um condutor em equilibrio.

Ja vimos na questdo anterior que um condutor em equilibrio eletrostatico possui
algumas particularidades, uma das quais se refere ao campo elétrico.

O campo elétrico no interior de um condutor em equilibrio é nulo, ou seja, para uma
distancia r, tal que R1 < r < Rz, teremos um ponto interno.

Assim, o campo elétrico nesse ponto sera nulo.

2. O potencial elétrico na regidao R1 < r < Rz é igual a zero.
Resposta: Item incorreto.

Comentario:

Por outro lado, o potencial elétrico € constante e diferente de zero para um ponto no
interior do condutor em equilibrio, e ndo nulo.

Vamos aprender a calcular o campo elétrico para um ponto qualquer tal que R1 < r <
Ro.

Conforme foi aprendido nas questdes anteriores o potencial elétrico interior é constante
e obedece a férmula abaixo.

K -4Q

V.. =
INT R,

3. Tanto o campo elétrico quanto o potencial elétrico em um ponto no exterior da casca
esférica, ou seja, para r > Ry, sdo diferentes de zero.

Resposta: Item correto.
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Comentario:

Para um ponto no exterior o campo elétrico é nao nulo e o potencial que ja era diferente
de zero passara a ser menor, quanto maior for a distancia. Veja nos graficos abaixo
novamente o comportamento do campo e potencial elétrico em funcdo da distancia.

A
! T.|Q

24. (CESPE - UNB - CBM/ES - OFICIAL BOMBEIRO MILITAR - 2008) O campo
elétrico € um campo vetorial produzido por cargas puntiformes ou corpos carregados.
As linhas de campo, ou linhas de forga, de um campo elétrico permitem visualizar a
configuracdo do campo em determinada regidao. Acerca de campo elétrico, potencial
elétrico e linhas de campo, julgue os itens a seguir.

1. Na situacdo ilustrada abaixo, em que sao mostradas linhas de campo elétrico
produzido por uma carga puntiforme + g, é correto afirmar que a intensidade do campo
elétrico no ponto A é superior a intensidade do campo elétrico no ponto B.

152
a PC-PR (Papiloscopista Policial) Fisica - 2026 (P6s-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva
Aula 00

Resposta: Item correto.
Comentario:
A questao aborda mais uma vez os contelidos de forga, campo e potencial elétrico.

O item, ele afirma que na figura abaixo o campo elétrico em “A” € maior que em “B".

O item esta correto, pois quanto mais proximo da carga, maior sera o médulo do campo
elétrico. Isso pode ser comprovado analisando-se tanto o grafico, como a formula para
o calculo do mddulo do campo elétrico.

E= —Ka |2Q|
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E= K.E

0 d

Além disso, na parte tedrica foi comentado que quando as linhas de campo estao mais
concentradas isso significa que estamos diante de um ponto de campo elétrico maior.

2. Na configuracdo a seguir, os pontos A, B e C tém o mesmo potencial.

Resposta: Item correto.
Comentario:

Na figura acima temos o que é chamado na eletricidade de superficies
equipotenciais. Sao superficies nas quais os valores dos potenciais elétricos sao
sempre 0S mesmos.

Para linhas de campo elétrico paralelas como as da figura acima, as superficies
equipotenciais sao retas perpendiculares em cada ponto de cada linha de campo.
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<= Linhas de Forga
i

v

<= Superficles
Equipotenciais

Superficies equipotenciais

Linhas de forga

'V‘V'V'JV

Superficie
Equipotencial

/ / Linha de forga
\ . /4 / /

/ // /r
/= ‘ =] | #l >

-l | e

7 o, (=

7 ‘ //:b V/c

: /Va I/ v

Vo> Vb Ve

Acima vocé pode perceber os dois tipos de superficies equipotenciais mais comuns em
provas.

A dica que fica é: EM UMA EQUIPOTENCIAL O POTENCIAL ELETRICO E IGUAL EM
TODOS OS PONTOS DA SUPERFICIE.

3. Em um condutor carregado, em equilibrio eletrostatico, as linhas de campo sao
sempre perpendiculares a superficie do condutor.
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Resposta: Item correto.
Comentario:

Em um condutor em equilibrio eletrostatico, as cargas estdo distribuidas pela sua
superficie. Observe abaixo um condutor em equilibrio eletrostatico.

Condutor em equilibrio eetrostatico

|
iz

Linha de forga

A carga elétrica distribuida pela superficie nos tras outra consequéncia que é o campo
elétrico nulo no interior do condutor e o potencial elétrico constante no seu
interior.

Portanto, as linhas de campo sdo perpendiculares a superficie.

4. Pode-se estimar a intensidade de um campo elétrico em determinada regidao por
meio do fluxo do vetor campo elétrico nessa regidao, ou seja, pelo numero de linhas de
forca que atravessam determinada superficie. Assim, em regides onde as linhas de
campo elétrico estao mais préximas, a intensidade do campo elétrico € menor que em
regidoes onde as linhas desse campo estao mais separadas.

Resposta: Item incorreto.
Comentario:

O item até comeca correto, quando afirma ser possivel calcular a intensidade do campo
elétrico por meio do fluxo do vetor campo elétrico, que é a quantidade de linhas de
campo que atravessam determinada regiao fechada.
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Esse é o principio da lei de Gauss para o campo elétrico. Gauss enunciou uma lei na
qual afirmou que o fluxo do vetor campo elétrico sobre uma superficie fechada é igual
a carga envolta por essa superficie dividida pela permissividade elétrica do meio.
Matematicamente:

¢= qINT
g

A incorrecao do item esta no final, onde é afirmado que em uma regidao de grande
concentracgao de linhas de forca a intensidade do campo elétrico € menor que em uma
regiao de menor densidade de linhas.

E justamente o contrario. Onde ha maior densidade de linhas de campo, o campo
elétrico tem intensidade maior. Por outro lado, em regides de baixa densidade de linhas
de campo, a sua intensidade é menor.

25. (CESPE-UNB - SEDUC/CE - PROFESSOR DE FISICA - 2013) Uma esfera
metalica macica de raio igual a R foi carregada com carga q distribuida uniformemente
em todo o seu volume. Em situacao de equilibrio eletrostatico,

A. a diferenca de potencial entre dois pontos no interior da esfera é positiva e maior
que zero.

B. se a esfera citada fosse oca, o potencial no interior dela seria nulo.
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C. o potencial elétrico no centro da esfera é nulo.

D. o campo elétrico, em um ponto a uma distancia a > R, é dado pela relacao (V4)ne.q/a,
em que & € a constante dielétrica do meio.

E. o campo elétrico no interior da esfera é nulo.
Resposta: Item E.
Comentario:

Item A: A ddp sera nula, uma vez que o potencial elétrico na esfera carregada é
constante para todo o interior e superficie. Lembre-se, nao ha fluxo (movimentacgao)
de elétrons, o que implica que nao deve haver diferenca de potencial.

Item B: O potencial da esfera carregada € constante e nao nulo, isso é uma
consequéncia direta do condutor em equilibrio eletrostatico.

Item C: O potencial no centro da esfera e em todo o seu interior é dado por:

K-Q
VINT ZT

Portanto, o potencial elétrico é nao nulo.

Item D: O campo elétrico a uma distancia (a) maior que o raio da esfera é dado por:

KQ 1 Q

E ES 2 =
a 4dre, a

O item possui varios erros, pois a formula matematica para o campo elétrico encontra-
se incorreta, além disso, ¢o € a permissividade elétrica do meio e ndo a constante
dielétrica.
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Item E: O campo elétrico é nulo no interior de um condutor em equilibrio eletrostatico,
lembre-se das caracteristicas relativas ao campo e ao potencial elétrico de um condutor
em equilibrio eletrostatico, pois esse assunto é muito recorrente em provas CESPE,
gue realizou a ultima prova do CBMDF e pode ser utilizada como prova base.

26. (CESPE-UNB - SEDUC/CE - PROFESSOR DE FISICA - 2013) Considere que
duas cargas puntiformes de moddulos e sinais desconhecidos estejam separadas por
uma distancia d e que o campo elétrico seja nulo no ponto médio do segmento que une
as cargas. Nessa situacdo, as cargas tém

A. sinais contrarios e modulos diferentes.

B. sinais contrarios e o mesmo maodulo.

C. o mesmo sinal e o mddulo de uma carga é igual a metade do médulo da outra.
D. o mesmo modulo e o mesmo sinal.

E. o mesmo mddulo e sinais diferentes.

Resposta: Item D.
Comentario:

Vamos fazer o esquema representativo das cargas e impor a situagao de campo elétrico
nulo no ponto médio.

El E2
AN
CI1. > .Q2
d
ou
E, E
—2 1
Cll. > ° a2
d
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Veja que o campo elétrico nulo sé ocorre quando os vetores sao opostos, e isso se deve
a cargas elétricas de mesmo sinal, ou seja, as duas podem ser ambas positivas ou
ambas negativas.

Como os mddulos dos campos elétricos devem ser iguais para gerarem a anulacao dos
campos:

=[]
<[] ki)

42) (%)

‘Ql‘ = ‘QZ‘

27. (CESPE-UNB - SEDUC/CE - PROFESSOR DE FISICA - 2013) Considerando-
se que quatro cargas — duas positivas e duas negativas — de modulos iguais a q
tenham sido colocadas nos vértices de um quadrado de lado L, é correto afirmar que o
potencial no centro do quadrado

A. é quatro vezes maior que o potencial gerado por cada carga no centro do quadrado.
B. é igual ao dobro do potencial gerado por cada carga no centro do quadrado.

C. independe do sinal das cargas.

D. é igual a metade do potencial gerado por cada carga no centro do quadrado.

E. é nulo.

Resposta: Item E.
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Comentario:

Das grandezas eletrostaticas aprendidas nesta aula, a Unica que nao é vetorial é o
potencial elétrico, pois campo e forca elétrica sdo ambos vetoriais.

Assim, para calcular o potencial no centro do quadrado, devemos somar algebricamente
a contribuicao de cada campo.

L -
L\/§L\/§/.q

Calculando o potencial no centro do quadrado:

_Kg K(=9) Kg K(=0)
resul tante d \/E d \/E
2

2 2 2

V

V =0

resul tante

28. (CESPE - UNB - IFB - 2010) Considere que aos terminais de um circuito elétrico
seja ligada uma fonte de tensao de valor 220 V CC. Por esses terminais, a cada 5
segundos, fluem 10 coulombs correspondentes a uma carga elétrica. A partir dessas
informacoes, julgue os itens a seguir.
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1. Supondo que esse circuito fique ligado diariamente durante apenas 15 minutos e que
1 kW x h custe R$ 0,40, ao final de 30 dias de uso o custo total a ser pago pela energia
elétrica consumida pelo circuito serd maior que R$ 10,00.

Resposta: Item incorreto.
Comentario:

Questaozinha sobre consumo de energia elétrica, na qual devemos primeiramente
calcular a poténcia da fonte de tensdo (bateria).

A poténcia de uma bateria é calculada por meio do produto da sua tensao pela corrente
que a circula, da seguinte forma:

Pot=U.

Pot = 220.£

Pot = 220.% = 440W

Pot = 0,44KW

Para calcular o consumo, lembre-se de que vocé deve primeiramente saber o tempo
total que ficara ligado o aparelho, no caso da questao esse intervalo de tempo é de:

?&? ' 6012&6 S0pteS

At =7,5h

At =15
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A energia consumida é calculada por meio da férmula indicada na parte tedrica, que
relaciona o tempo, a energia e a poténcia.

Energia = Pot.At
Energia =0,44KW.7,5h
Energia = 3,3KWh

O custo dessa energia consumida em 30 dias seria entao de:

Custo = energia x preco do KWh
Custo =3,\’3J§(Wh/><M

KMWh

Custo = R$1, 32

2. E correto afirmar gue o circuito opera consumindo poténcia elétrica maior que a 400
W.

Resposta: Item Correto.

Comentario:
Veja que a poténcia consumida pelo circuito ja foi calculada no item anterior.

Pot=U.i
Pot = 220.£
At

Pot = 220.% = 440W

Pot =0, 44KW = 440W
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29. (VUNESP-SP - CTA - TECNICO EM ELETROTECNICA - 2013) Duas particulas
puntiformes eletricamente carregadas, Qi1 = 100 [uC] e Q2 = 500 [pC], foram
posicionadas a uma distancia de 5 [mm], entre si, em um meio que possui
permissividade elétrica emeic = 47171 [MF-m™1]. Assinale a alternativa que apresenta
corretamente o valor do moédulo da forca de atracdo entre essas particulas.

(A) 0,02 [N]
(B) 0,10 [N]
(C) 0,20 [N]
(D) 1,00 [N]
(E) 2,00 [N]

Resposta: Item A.

Comentario:
Portanto, vamos aplicar a férmula vista para calcular o modulo da forca elétrica.

|E 1 |Q1|'|Q2|
— 2
dre, d
> 1 100.10°500.10°°
Fl= .
X (5, 0.10°2 )2
F|=0,02N

30. (VUNESP - SP - SEED/SP - PROFESSOR DE FISICA - 2012) Embora ndo se
saiba exatamente o que ¢é carga elétrica, conhecemos suas caracteristicas e
propriedades. A saber:

I. Existem trés tipos de cargas elétricas: a negativa, a positiva e a neutra.
116
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II. Cargas elétricas do mesmo tipo se repelem e de tipos diferentes se atraem.
ITI. A carga elétrica total de um sistema isolado eletricamente é constante.

IV. Em todo atomo, o numero de elétrons é igual ao de prétons quando esse atomo
encontra-se eletricamente neutro.

Esta correto o contido em

(A) I e 1V, apenas.

(B) II e III, apenas.
(C) II e 1V, apenas.

(D) II, III e IV, apenas.
(E) I, II, III e IV.

Resposta: Item D.
Comentario:

I. Incorreto. SO existem dois tipos de carga elétrica na natureza, a carga positiva e a
carga negativa.

A carga de um corpo é positiva quando ele apresenta mais cargas positivas do que
negativas, aqui o saldo é positivo.

A carga de um corpo é negativa quando ele apresenta mais cargas negativas do que
positivas.

As cargas negativas advém dos elétrons e as cargas positivas advém dos prétons.

Por fim, um corpo apresenta-se neutro quanto a quantidade de cargas positivas é igual
a quantidade de cargas negativas.
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II. Correto. A atracdo e a repulsao das cargas € oriunda da natureza da carga.

E necessario entender quais os trés tipos de particulas elementares que tém relacdo
com a carga elétrica.

Proton + Carga elétrica positiva
Elétron - Carga elétrica negativa
Néutron Carga elétrica nula

A carga elétrica de um corpo pode ser positiva, negativa ou nula, de acordo com a
seguinte relagao:

1. Quando um corpo possui mais prétons do que elétrons = carga elétrica
positiva.

2. Quando um corpo possui mais elétrons do que prétons = carga elétrica
negativa.

3. Quando um corpo possui o niumero de protons igual ao namero de elétrons =
carga elétrica nula.

OBS.: Cuidado! Geralmente, em provas, a banca induz vocé ao erro com a seguinte
assertiva: “um corpo neutro ndo apresenta carga elétrica”. O item estd FALSO, pois o
corpo neutro possui carga elétrica sim, mas ndo ha saldo positivo, nem negativo ele
esta “zerado” ndo possui nem prétons a mais, nem elétrons a mais, ou seja, o corpo
pode ser considerado neutro.

Ao valores das cargas do elétron e do proton sao iguais em moédulo e é
chamada de carga elementar.

e=1,6.10"C
ey
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A diferenca entre a carga de um préton e de um elétron esta apenas no sinal, que é
positivo e negativo, respectivamente.

Para finalizar a ideia de carga elétrica, basta lembrar que a carga elétrica é quantizada,
ou seja, ela é sempre um multiplo inteiro da carga elementar.

Q|=ne

nez,

Interacao entre cargas elétricas

Agora que vocé sabe o que é uma carga elétrica, quais os tipos e quando um corpo esta
carregado positivamente e negativamente, vamos entender como as cargas elétricas
interagem umas com as outras.

Existem dois tipos de interagao:

e Atracao:

A atragao ocorre quando duas cargas de sinais opostos sdo postas préximas uma da
outra. Aqui vale a maxima: “ os opostos se atraem”.

e Repulsao:
A repulsao ocorre entre duas cargas de mesmo sinal, sejam elas positivas ou negativas.

Resumindo:
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o..
on

Atragd

Atragio

I Ee pulséol
o1l

Repulsic

Essa parte de interagdo é simples e rapida.
III1. Correto.

A carga elétrica total de um sistema eletricamente isolado é constante, esse item retrata
um principio na eletricidade chamado de principio da conservacao da carga elétrica.

A carga elétrica em um sistema isolado eletricamente é constante, as interagoes
ocorrem dentro do sistema e nele a carga ndo muda, apenas pode passar de um corpo
para outro que compde o sistema.

IV. Correto. Esse item é facil quando comparado com os itens anteriores,
principalmente depois de todas as explanagdes vistas anteriormente.

31. (VUNESP - SP - SEED/SP - PROFESSOR DE FISICA - 2012) A aplicacdo dos
conhecimentos aprendidos sobre eletricidade pode ser verificada no préprio ambiente
da sala de aula. Suponha que, em uma escola, determinada sala de aula possui 8
canaletas com 2 lampadas de 60 W, cada, e dois ventiladores de teto, ambos de 70 W.
Admitindo-se que esses elementos permanecem ligados nos 5 dias Uteis da semana,
das 7:00 as 23:00, o consumo elétrico semanal dessa sala de aula &, em kWh,
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(A) 94.
(B) 88.
(C) 72.
(D) 66.
(E) 50.

Resposta: Item B.

Comentario:

Para calcular esse consumo, vocé deve se lembrar de calcular a poténcia multiplicada
pelo tempo de uso durante o periodo solicitado.

Veja que o tempo durante o qual é solicitado o consumo é o de uma semana, € em uma
semana as lampadas ficam ligadas durante cinco dias.

Entao:

En = Pot x At
En=8x2x60x5x16Wh+2x70x5x16Wh
En=76.800Wh+11.200Wh

En =88.000Wh =88KWh

32. (VUNESP - SP - SEED/SP - PROFESSOR DE FISICA - 2013) As esferas A e
B sdo idénticas, eletrizadas com cargas - Q e + Q respectivamente, distantes uma da
outra de 30 cm, sao colocadas em repouso em uma superficie lisa. Para manter o
sistema em equilibrio, o peso do corpo P dever ser de 36 N e a carga B devera estar
fixada na superficie. A constante eletrostatica K = 9.10° N.m/C?; sen 30° = 0,5; cos
30° = 0,87. Para a situacdo dada, o mddulo da carga Q, em coulomb, é
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30°

(A) 2,85.107>
(B) 2,75.10°°
(C) 2,65.10>
(D) 2,55.10°°
(E) 2,45.10°>
Resposta: Item E.
Comentario:

Essa € uma questdo de estatica que envolve os conceitos de forca elétrica também.

Isolando todas as forgas que atuam no né central, que estd em equilibrio:
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=

B

, ,-—-..\Il eletrlca *
Y E ""2

P =T "(equilibriode P) =T "=36N
T"=T', =T =36N

T :T'sen30°:T'%:36:>T':72N
T', =T'cos30°=72x0,87

T' =62,64N
T ' = T |:eletnca
F =62,64N

elétrica

9,0x10°Q?

2

=62,64

2
Y 6264
d

Q?=0,6264x10"° =Q=2,5x10°C

33. (FUNIVERSA - PC-GO - PERITO CRIMINAL) Duas cargas elétricas q: = 2e e q2
= 4e com massas mi = m e mz = 2m, respectivamente, sao colocadas a uma distancia
d uma da outra. Nessa situacao, denotando por ke a constante de Coulomb e por g a
aceleracao da gravidade, é correto afirmar que a condicao para que a forca elétrica
entre as duas cargas se iguale a forca peso exercida sobre a carga de massa m; ocorrera

se

(A) ke/g = Ya m(d/e)?
(B) ke/g = Ya m(e/d)?
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(C) g/ke = Va m(d/e)?
(D) g/ke = ¥a m(e/d)?
(E) ke/g = Ya m(d/e?)
Resposta: Item A.
Comentario:

Aqui, basta que nds calculemos as duas forgas e depois as igualemos.

A forca elétrica sera dada por:

K,.2ede K_.8¢?
F€| = d2 = d2

O peso é simples de calcular:

Pz =m,.g

Igualando as duas expressdes e manipulando algebricamente:

2
Ked.fe _om

K md? d\’
_€e ____ - _ m.| —
g 4e’ Y (ej

34. (NCE - RJ - UFRJ - FISICO) Duas particulas, cada uma com carga elétrica igual
a g, estao fixas em dois vértices opostos de um quadrado. Em um terceiro vértice
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fixamos uma particula de carga q’ tal que o campo elétrico gerado pelas trés particulas
no quarto vértice seja nulo. A razao q’/q entre a carga q’ e a carga g é:

(A) -2V2
(B) -2
(C) -v2
(D) -1
(E) -1/v2

Resposta: item A.
Comentario:

Vamos esquematizar na figura abaixo a situacao relatada no enunciado:

—

E,

Pela disposicdo dos
JE, vetores, vocé pode
= \6 notar que a carga
E, vermelha e as verdes
possuem sinais

opostos
q" . .

g

Na figura acima, os campos devem se anular da seguinte forma:
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Note que a razao encontrada devemos colocar um sinal negativo a frente, uma vez que
0os sinais das cargas sao opostos. Basta vocé notar que os campos verdes sao
convergentes, enquanto que o campo vermelho é divergente.

A distancia da carga vermelha até o vértice em questdo é igual a diagonal do quadrado,
enquanto que a distancia das cargas verdes ao vértice em questao é igual ao lado do
quadrado.

35. (IFTO - TECNICO DE LABORATORIO DE FISICA) Considere trés particulas
constituidas por: Préton (mP), um préton Déuteron (mD) = um proton + um néutron e
uma Particula Alfa (mA) = dois prétons + dois néutrons Elas serdo aceleradas por um
campo elétrico uniforme a partir do repouso por durante um certo tempo percorrendo
distancias equivalentes a dP, dD e dA cuja relacao entre elas sera:

a)dP > dD = dA
b) dP > dD > dA
c) dP > dD < dA
d) dP < dD > dA
e) dP = dD > dA
Resposta: Item A.

Comentario:
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As distancias poderdo ser calculadas pela equacdo do espaco do MRUV:

Como o tempo é igual para todos, basta calcular a aceleracdo a que ficardo sujeitas
cada particula.

A forca resultante sera a forca elétrica, uma vez que as massas dessas particulas serao
despreziveis.

|:el - |:res

E.qpart_ =m__.a

part.*

_ Eq part.

part. —
m part.

part.

a

Assim, basta aplicar a formula acima a cada uma das particulas.

Aplicando a férmula ao proéton:

=t
mpart.

T

préton m,

Aplicando ao déuteron:
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2 —En
rnpart.
a_ . :i
P my +my
Aplicando a particula alfa:
apart. - %
mpart.
~ 2Ee  Ee
e 2(my +my) (M +my)

36. (CEFET-BA - TECNICO DE LABORATORIO DE FISICA) Ao montarmos um
sistema composto por duas cargas pontuais Qi e Q2 de intensidade 3pC e - 4uC,
respectivamente, conforme esquema, estabeleceu-se um campo elétrico e um potencial
elétrico no ponto Z. Considerando que estdo imersas no vacuo, onde a constante
elétrica vale ko = 9,0 x 10°N.m/C?, pode-se afirmar que o médulo do campo elétrico e
o potencial no ponto Z valem, respectivamente:

Z 3,0m

-
-~
-

3,0m |

-
Py

. H"

A.3x103N/Ce-9x103V
B.4x103N/Ce 3 x 103V
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C.3x103N/Ce4x 103V

D.5x 103 N/Ce5x 103V

E.5x 103N/Ce-3x103V
Resposta: item E.

Comentario:

Vamos calcular a campo elétrico resultante por meio da aplicacdo da soma vetorial dos
campos parciais, gerados pelas cargas Qi e Qo.

Note que os vetores campo elétrico parciais serao perpendiculares em Z, o que nos leva
a:

K.Q, 9,0.10°.3,0.10°°
E = q2 = 32

E,=3,0.10°N/C

Calculando o campo elétrico Ez:

KQ, 9,0.10°4,0.10°
E,=—3"= 2
d 3
E =4,0.10°N/C

Calculando a resultante desses dois campos parciais perpendiculares:
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E. =+E>+E/

E_- \/(3 0.10°) +(4,0.10°)
Eee =4/(9+16).10°

E. =510°N/C

Por outro lado, o potencial elétrico sera calculado algebricamente, sem qualquer
necessidade de calculo vetorial, geométrico, uma vez que o potencial é grandeza
escalar, conforme visto na parte teorica.

KQ, 9,0.10°3,0.10°
Vl = =
d 3
V, =9,0.10°V

Calculando Va2:

v _KQ, _ 9,010°4,0.10°

> 3
V, =-12.10°V

O calculando o potencial resultante:

V.. =V, +V, =9,0.10°~12.10°
V.. =-3,0.10°%V
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37. (FCC - PREFEITURA DE SAO PAULO - ESPECIALISTA EM MEIO AMBIENTE)
Quatro cargas elétricas puntiformes estao fixas nos vértices de um quadrado de lado L,
como na figura, onde estao também indicados os mddulos e sinais das cargas. Para que
a forca elétrica resultante numa das cargas +q seja nula, o mdédulo da carga —Q deve
ser

+
Qe ® .
L
+q® *a

(A) gV 2
(B) q

(C)gv2/2

(D)a/2

(E)gN2/4
Resposta: Item E.

Comentario:

Vamos mais uma vez utilizar a resultante vetorial nula.
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= + F,
@ g 3/ FA2=F,
KQf 5_ Ka*
] E (e
1 2
O 0 Q—qzﬁ_q 4

i
<
Tl

+q

38. (FCC - PREFEITURA DE SAO PAULO - ESPECIALISTA EM MEIO AMBIENTE)
Na figura abaixo, estdo representadas as superficies equipotenciais de um campo
elétrico uniforme. A distancia entre as superficies representadas vale d = 10 cm.

- 60V —40V =20V 0OV 20 40V 6OV

Uma particula de massa m = 2,0.10°8kg e eletrizada com carga q = 1,0 pC é
abandonada, em repouso, no ponto A. Apds percorrer 0,50 m, sua velocidade, em m/s,
sera

(A) 10
(B) 50
(C) 100
(D) 200
(E) 500
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Resposta: Item C.

Comentario:

A particula vai percorrer 50cm, o que fara com que ela atinja a superficie equipotencial
de -60V.

Assim, vamos aplicar o teorema do trabalho e energia cinética:

TFeI =q (Vsal'da _Vchegada) = AEcin

2
mv,

6 o _ 0

1,0.10°(40—(-60)) >
-8 2
1’0_104:M

Z

v,>=10" = v, =100m/s

-0

39, (IFAC - PROFESSOR DE ENSINO TECNOLOGICO) S3o dadas duas cargas
elétricas: Q1 = - 4 uC e Q2 = 16 uC. Elas estdo separadas por uma distancia linear de
4,5 cm. Determine a qual distdncia da carga Qz, o campo elétrico resultante dessas
duas cargas sera nulo.

a) 9 cm

b) 4,5 cm
c) 2,25 cm
d) 6 cm

e) 1,75 cm

Resposta: item A.
Comentario:
Vamos impor a condicao de igualdade entre os campos parciais, conforme figura abaixo:
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™ m
\/'Inlx
2
L

KQ_ XKQ
X (4,5+x)
(45+x) Q, 16

X2 Q 4
extraindoaraiz :
(4,5+Xx)

=4

=2=2X=X+4,5

X=4,5cm

Portanto, a distancia de Q2 ao ponto considerado sera de 4,5cm + 4,5cm = 9,0cm.

40. (NUCEPE - PC/PI - PERITO CRIMINAL) Uma pequena esfera nao condutora
carregada com carga q = + 108 C e massa m = 10° kg estad suspensa por um fio
isolante que faz um angulo q = 45° com a vertical onde existe uma placa ndao condutora
uniformemente carregada (plano carregado com cargas positivas) com densidade
superficial de carga o, conforme indica a figura abaixo. Considere que a aceleragao da
gravidade no local vale g = 10m/s? e que eo = 8,85:10712 C2/N:m? é a permissividade
elétrica do vacuo. O valor aproximado da densidade superficial de carga o do plano de
cargas para manter a esfera em equilibrio sera:
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m, q

+
+
+
+
-+
J’_
+
+
+
+
+
+
+
+
+

A) 1,8 108 C/m?
B) 2,7 -:108 C/m?
C) 3,2 :10®% C/m?
D) 0,5 -108 C/m?
E) 1,2 :108 C/m?
Resposta: item A.

Comentario:

Esquematizando as forgas atuantes na esfera:
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‘ . +
T +|©
N |
+
+
Fel = I:el :
Eq=mg N
= M :
q +
+
o _mg N -
2y q = P
__2mgs _210°1088510"
q 10°°
0=18.10°C/m’

41. (FGV - PC/RJ - PERITO CRIMINAL) A figura mostra alguns trechos das linhas
de um campo eletrostatico. Nela, estdo marcados os pontos A, B e C, e a linha tracejada
AC é perpendicular as linhas de campo que a interceptam.

Denotando por Va, VB € Vc os potenciais eletrostaticos nos pontos A, B e C,
respectivamente, podemos afirmar que

(A) VB > Vc = Va.
(B) Ve < Vc = Va.
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(C) VB > Vc > Va.
(D) Ve = Vc > Va.
(E) VB = Vc < Va.

Resposta: Item A.

Comentario:

Primeiramente podemos afirmar que o potencial elétrico dos pontos A e C sdo iguais,
uma vez que fazem parte da mesma superficie equipotencial.

Por outro lado, o potencial elétrico no ponto B sera maior que os potenciais dos pontos
A e C, uma vez que este estd mais préoximo da eventual carga geradora do campo.

42. (FGV - PC/RJ - PERITO CRIMINAL) A figura mostra um dipolo elétrico formado
pelas cargas +Q e -Q. O eixo orientado Oy é constituido por pontos equidistantes das
cargas +Q e -Q.

O grafico que melhor representa como o potencial elétrico do campo criado pelo dipolo
varia em funcao da ordenada dos pontos do eixo Oy é
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Y

A) B) C)

Va

D) E)

Resposta: Item E.
Comentario:

O potencial elétrico é algebricamente dado pelo produto da constante eletrostatica do
meio pela carga elétrica, dividido pela distancia que separa a carga do ponto em
guestao.

Como os pontos estardao sobre o eixo y, temos que as distancias das cargas serdo
idénticas, o que nos leva a conclusdao de que os potenciais elétricos sao iguais em
moddulo, no entanto possuem sinais opostos, logo o potencial resultante sera nulo o
tempo inteiro.

43. (IAUPE / SESC-PE - 2013) Um péndulo simples é constituido por uma esfera
metdlica de massa m carregada com uma carga elétrica g, suspensa por um fio isolante
de comprimento L e de massa desprezivel. Em um local em que a aceleracdo da
gravidade é g, o periodo de oscilacdo do péndulo é To,. Quando um campo elétrico
uniforme e constante E é aplicado verticalmente em toda a regidao do péndulo, o seu
periodo aumenta por um fator k (k > 1).

138
152

a PC-PR (Papiloscopista Policial) Fisica - 2026 (P6s-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br



Vinicius Silva
Aula 00

Qual é a intensidade do campo elétrico?

2+ : 5
| 3]
a) | L) ]
mgly__ 1
")
1+—
b) L
E{I_L)
c) 9\ K
)
d) ¢\ ¥
kmgT,
e) ¢

Resposta: item C.

Comentario:

Vamos encontrar o novo periodo, que sofrerd mudancgas devido a nova aceleragao que
a carga tera, ou seja, ela vai ter uma modificacdo por conta do campo elétrico.

Se o periodo vai aumentar, significa que a oscilagao ficara mais lenta, ou seja, a forca
elétrica sera contraria a forga peso.

Assim, podemos calcular a resultante da seguinte forma:

Fresutante = P — Fetstrica

Fresuitante = M- —E.Q

a o -MO-Eq_, E4
m m
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O periodo, portanto, sera dado por:

aresultante =0-
m

O periodo anterior, antes da insercdao do campo elétrico é dado por:

T =2.r. L

g

Sabendo que o periodo aumentou por um fator K, entdo:
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44. (CEBRASPE (CESPE) - 2024 - Soldado Bombeiro Militar (CBM PA)) No que
se refere ao fendmeno de formacdo dos raios, julgue os itens seguintes.

I Na formacao das nuvens, ha um acumulo de cargas elétricas em um lado da nuvem.

IT No solo, por inducdo, ha um acumulo de cargas opostas na sua superficie em
contraposicao as cargas elétricas mais proximas das nuvens.

IIT Um raio acontece quando o campo elétrico gerado pela diferenca de potencial entre
a nuvem e o solo é maior que a rigidez dielétrica do ar.
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Assinale a opgdo correta.

A. Nenhum item esta certo.

B. Apenas o item I esta certo.
C. Apenas o item II esta certo.
D. Apenas o item III esta certo.
E. Todos os itens estao certos.

Resposta: item E.
Comentario:

Vamos comentar item por item:

I. Correto. Quando uma nuvem fica carregada ha uma polarizacdo e o lado mais
proximo da Terra adquire carga elétrica negativa e o lado mais distante adquire carga
positiva, gerando assim dentro da nuvem um campo elétrico.

II. Correto. Exatamente isso que ocorre. No solo havera uma carga positiva acumulada,
de modo que se houver o rompimento da rigidez dielétrica do meio entre a Terra e a
nuvem, pode ocorrer um raio.

III. Correto. Foi o que acabamos de comentar no item acima, ou seja, o raio é produto
do rompimento da rigidez dielétrica do meio.

45, (CEBRASPE (CESPE) - 2024 - Profissional Petrobras de Nivel Técnico
(PETROBRAS)/Operacao) Considerando que a distancia entre dois atomos idénticos,
cujos nucleos sao compostos por dois prétons e dois néutrons, seja “d” e sabendo que
cada um desses dois nucleos exerce sobre o outro uma forca elétrica Fe e uma forga
gravitacional Fg, julgue o item seguinte.

As forgas Fe e Fg sao inversamente proporcionais ao quadrado de d, sendo Fe uma
forca de repulsao e Fg uma forca de atracao.

Resposta: correto
Comentario:
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A forca gravitacional ndo € assunto dessa aula, mas a titulo de informacao e para nao
deixar a questao sem resposta, ela é de atragcdao sempre, ou seja, duas massas sempre
vao se atrair, ndao existe repulsao de massas em termos de forga gravitacional.

Por sua vez, a forca elétrica devemos verificar se é de atracao ou de repulsdo. Veja que
se trata de dois atomos idénticos, ou seja, ambos possuem carga positiva e de mesmo
sinal, entdao havera uma repulsdo entre ambos.

Por outro lado, em termos de médulo de ambas as forgas, sabemos que de acordo com
a lei de Coulomb, as forcas de repulsao elétrica sdo inversamente proporcionais ao
quadrado da distancia que as separa.

No caso de forca de atracdao gravitacional, a mesma coisa acontece, ou seja, havera
uma proporcionalidade inversa entre a forca e a distancia.

|:el :leczgz
d
mm

nge—ézz

46. (CEBRASPE (CESPE) - 2023 - Profissional Petrobras de Nivel Técnico
(PETROBRAS)/Operacao de lastro) Em relacdo a eletricidade e a eletronica, julgue
0 seguinte item.

A forca elétrica de atracao entre duas cargas elétricas de sinais opostos é objeto de
estudo da eletrostatica.

Resposta: correto
Comentario:

Essa tava no papo eim!
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Questdo simples, que apenas indaga sobre o ramo da fisica onde se estuda a forga
elétrica de atracao entre duas cargas. E na eletrostatica que se estuda, por ser essa a
parte da fisica que se ocupa do estudo das cargas em repouso.

47. (CEBRASPE (CESPE) - 2023 - Professor II (Pref Recife)/Ciéncias) A respeito
de atomo, eletricidade, modelos atdomicos e ondas eletromagnéticas, julgue o seguinte
item.

Considere que duas particulas, A e B, estejam eletricamente carregadas e que, ao
aproxima-las, se verifique que surge entre elas uma forga de repulsdo. Nessa situacao,
€ correto afirmar que as particulas A e B possuirdo cargas elétricas de sinais opostos.

Resposta: errado
Comentario:

Se ao aproxima-las elas se repeliram, entdo é por conta do fato de terem sinais iguais,
se tivessem cargas de sinais opostos, entao nao seria o caso de repulsao, mas de
atracao.

Essa foi simples!

48. CEBRASPE (CESPE) - 2023 - Fisico (FUB) Julgue o item seguinte, relacionado
aos conceitos de eletricidade.

Considere que duas particulas elétricas positivamente carregadas, gA e qB, de médulos
1 uC e 16 pC, respectivamente, estejam fixas em um plano horizontal e localizadas a
uma distdncia de 1 m uma da outra. Se uma terceira particula, negativamente
carregada qc, for posicionada entre as cargas ga e Qs, alinhada a elas, e a 20 cm da
carga ga, entao a carga qc estara em equilibrio eletrostatico com as outras duas.

Resposta: correto
Comentario:

Aqui vamos ter que notar que cada uma das esferas gA e gB vai atuar com uma forca
de atracao (sinais opostos + e -) sobre a terceira particula.

Assim, vamos calcular o valor de cada uma das forgas de atracao em madulo.
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O valor das o valor das forgas foi idéntico, o que significa que ambas exercem a mesma
forca sobre a terceira carga, fazendo com que ela fique em repouso, pois as forgas vao
se anular.

49. (CEBRASPE (CESPE) - 2022 - Professor (SEE PE)/Fisica) Considerando que
cargas elétricas superficiais, de sinais opostos, estejam distribuidas uniformemente em
duas placas condutoras planas, paralelas e de dimensdes muito grandes (teoricamente
tendendo ao infinito), julgue os itens a seguir, a respeito dessa situacgao.

Uma carga elétrica colocada exatamente no meio do caminho entre as duas placas
ficaria em equilibrio.

Resposta: errado
Comentario:

Veja que a carga ficaria em equilibrio se entre as placas houvesse uma forga de atracao
e outra também de atracdo cada uma puxando para um sentido oposto, cada placa
querendo a carga para si, porém nao é isso que acontece, pois o campo elétrico entre
duas placas é puramente uniforme, e no interior das placas surge apenas uma forca no
sentido do campo se for uma carga positiva, e no sentido contrario ao campo se for
uma carga elétrica negativa.

50. (CEBRASPE (CESPE) - 2022 - Professor (SEE PE)/Fisica) Considerando que
cargas elétricas superficiais, de sinais opostos, estejam distribuidas uniformemente em
duas placas condutoras planas, paralelas e de dimensdes muito grandes (teoricamente
tendendo ao infinito), julgue os itens a seqguir, a respeito dessa situagao.

O vetor campo elétrico entre as placas € constante.
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Resposta: correto
Comentario:

Conforme comentado na parte tedrica e nas demais questdes sobre o assunto, o campo
elétrico que surge é uniforme sim, pois é oriundo de uma distribuicdo uniforme de
cargas sobre uma placa metalica, estabelecendo entre elas um campo uniforme de
moddulo constante e direcdo perpendicular as placas.

51. (CEBRASPE (CESPE) - 2022 - Professor (SEE PE)/Fisica)Considerando que
cargas elétricas superficiais, de sinais opostos, estejam distribuidas uniformemente em
duas placas condutoras planas, paralelas e de dimensdes muito grandes (teoricamente
tendendo ao infinito), julgue os itens a seguir, a respeito dessa situagao.

O potencial elétrico entre as placas € constante.

Resposta: errado
Comentario:

Cuidado para nao generalizar e acreditar que o potencial também deve ser constante,
porque nao deve ser. O potencial vai ser crescente ou decrescente de maneira uniforme.

Assim, a férmula que vai dizer qual a diferenca de potencial entre os pontos das planas
serda E.d=U, assim esse valor de U sera o valor da diferenca de potencial entre as placas,
0 gue nos leva a crer que nao pode ser constante o potencial entre as placas.

52. (CEBRASPE (CESPE) - 2022 - Profissional Petrobras de Nivel Superior
(PETROBRAS)/Engenharia de Equipamentos) Concernente a teoria
eletromagnética, julgue o item que se segue.

Se uma barra eletricamente condutora for inserida em um campo elétrico uniforme,
entdo, no interior dessa barra, o campo elétrico total sera zero.

Resposta: correto
Comentario:
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Uma barra conduta tera suas cargas todas distribuidas pela superficie, de modo que o
campo elétrico em seu interior sera nulo.

53. (CEBRASPE (CESPE) - 2022 - Profissional Petrobras de Nivel Superior
(PETROBRAS)/Engenharia de Equipamentos) Concernente a  teoria
eletromagnética, julgue o item que se segue.

A figura a seguir ilustra o comportamento das linhas de campo elétrico gerado por duas
cargas elétricas positivas, pontuais.
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Resposta: errado
Comentario:

O item esta incorreto, pois para que fossem duas cargas positivas as linhas de forga
deveriam estar “saindo” das cargas, e na figura a carga da esquerda recebe as linhas
de campo, enquanto a carga da direita as fornece para a outra. Assim a carga da
esquerda é negativa e a da direita é positiva.

54. (CEBRASPE (CESPE) - 2023 - Fisico (FUB) Julgue o item seguinte, relacionado
aos conceitos de eletricidade.

Uma casca esférica condutora com distribuicdo uniforme de carga elétrica atrai ou
repele uma particula eletricamente carregada situada do lado de fora dela, entretanto,
se a particula eletricamente carregada estiver situada no interior dessa casca esférica
condutora, ela ndao exercera nenhuma forca eletrostatica sobre a particula no seu
interior.

Resposta: correto
Comentario:
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A primeira parte do item esta correta, pois ela faz alusdo a uma carga externa a casca
esférica em equilibrio eletrostatico, ou seja, a carga sendo positiva ou negativa, ela vai
ser atraida ou repelida pela casca, pois no exterior da casca existe um campo elétrico
nao nulo.

Por outro lado, na mesma toada, se a particula estiver no interior da casca, entdo ela
nao vai experimentar nenhuma forga elétrica, pois no interior de qualquer condutor em
equilibrio eletrostatico ha sempre um campo elétrico nulo, ou seja, sem campo nao
havera forca elétrica sobre a carga de prova.

55. (CEBRASPE (CESPE) - 2022 - Atividades Técnicas de Complexidade
Intelectual (MCom)) Julgue o item a seguir, a respeito de eletromagnetismo,
arquitetura de computadores e modelo de referéncia OSI.

O coulomb, que é a unidade de carga elétrica, é considerado um valor de carga
extremamente grande, representando uma grande quantidade de elétrons, sendo o
elétron a menor carga elétrica conhecida.

Resposta: correto
Comentario:

De fato, o Coulomb é uma unidade que corresponde a uma carga elétrica muito elevada,
de modo que o ideal aqui € sempre usar as subunidades, ou seja o uC, nC, mC, ou seja,
os valores que possuem poténcias de 10 negativas para reduzir o valor real do C, que
representa uma carga de moédulo muito elevado, fora dos padrées comuns da natureza.

56. (CEBRASPE (CESPE) - 2022 - Profissional Petrobras de Nivel Superior
(PETROBRAS)/Geofisica/Fisica) Uma carga pontual negativa rotaciona em orbita
circular em torno de uma carga pontual positiva, conforme ilustra a figura a seguir. A
distancia entre as cargas € ao.

A=a,l2 fﬂ_,,—-"‘fh'.

.f'./j a, '
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tendo como referéncia inicial essas informacodes, e considerando que r seja um versor
que parte da carga positiva para a carga negativa, julgue o item a seguir.

O potencial elétrico no ponto A=ao/2 é nulo.

Resposta: correto.

Comentario:

No caso de um ponto no meio entre as duas cargas devemos lembrar que as distancias
sao iguais, as cargas também, porém elas possuem sinais opostos e o potencial elétrico
depende diretamente do sinal da carga elétrica que gera aquele potencial.

Sendo as cargas iguais e as distancias também, como os sinais sao opostos, entdo o
potencial total sera nulo naguele ponto.

9
V, =+k—
o d
9
V,=-k—
o d
Potencial total :V, +V, =0

O potencial € uma grandeza escalar, que vocé deve somar algebricamente, sem levar
em conta diregao e sentido, pois nao se trata de um vetor.

57. (CEBRASPE (CESPE) - 2021 - Papiloscopista Policial Federal) Considere uma
esfera isolante com distribuicao de carga nao uniforme dada por p=Cr/R

, em que R representa o raio da esfera, r, a distdncia de um ponto qualquer da esfera
até o centro, e C, uma constante. Com base na eletrostatica e em areas correlatas,
julgue o item que se seguem.

Embora a distribuicdo de carga nao seja uniforme, a superficie da esfera isolante é
equipotencial.
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Resposta: correto
Comentario:

A superficie da esfera é equipotencial, pois no caso ela tem potencial constante. Uma
superficie equipotencial é aquela que ndo possui diferengas em seu potencial, ou seja,
ele assume o mesmo valor por toda a superficie.

No caso de uma distancia r = R, ou seja, na superficie da esfera, entdao teremos que a
distribuicdo de carga naquele ponto da esfera sera dada por p = CR/R = C.

Desta forma, como a distribuicdo de cargas sera constante, entdo ndao teremos
diferenca de potencial na superficie.

8. GABARITO
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9. FORMULAS MAIS UTILIZADAS NA AULA
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custo = Energia x valor (KWh)
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