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ANALISE ESTATISTICA

Inicialmente, convém destacar o percentual de incidéncia do assunto, dentro da disciplina Banco de
Dados e Business Intelligence em concursos/cargos similares. Quanto maior o percentual de cobranca
de um dado assunto, maior sua importancia.

Obs.: um mesmo assunto pode ser classificado em mais de um tdpico devido a multidisciplinaridade de
conteudo.

Relevéncia na disciplina em concursos

Assunto

similares

SQL 21.6 %
BI (Business Intelligence) 9.0 %
DW - Data Warehouse 7.2%
SQL Server 72 %
Oracle 6.3 %
Banco de Dados Multidimensionais 5.4 %
Data Mining 5.4 %
Administracdo de banco de dados 3.6%
Banco de Dados 2.7 %
Formas normais 2.7 %
ETL (Extract Transform Load) 2.7%
Banco de Dados Relacionais 2.7 %
Arquitetura de Banco de Dados 1.8 %
SGBD - Sistema de Gerenciamento de Banco de

Dados 1.8%
OLAP (On-line Analytical Processing) 1.8%
Seguranca 1.8 %
MS-Access 1.8 %
Modelo relacional 1.8 %
Metadados e Metainformacdo 1.8%
Algebra relacional 0.9 %
Banco de Dados Paralelos e Distribuidos 0.9 %
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Geréncia de Transagoes 0.9 %
Modelagem de dados 0.9 %
Gatilhos (Triggers) 0.9 %
DER - Diagrama de Entidade e Relacionamento 0.9 %
Visdo (View) 0.9 %
Banco de Dados Textuais 0.9 %
Indices 0.9 %
PostgreSQL 0.9 %
MySQL 0.9 %
Big Data 0.9 %

ROTEIRO DE REVISAO E PONTOS DO ASSUNTO QUE

MERECEM DESTAQUE

A ideia desta se¢do é apresentar um roteiro para que vocé realize uma revisdo completa do assunto e,

ao mesmo tempo, destacar aspectos do contetido que merecem atengdo.

Big Data - O que é?

Atualmente, a humanidade produz uma quantidade impressionante de informacdées. Estima-se que em
2020 tenham sido criados cerca de 40 zettabytes (ou 40 trilhdes de gigabytes) de dados, e espera-se
gue essa quantidade cresca exponencialmente nos préximos anos. Esses dados vém de diversas fontes,
como redes sociais, dispositivos mdveis, sensores, transacdes financeiras, registros médicos, entre
outros.

Big Data é um termo utilizado para se referir a estes grandes conjuntos de dados que s3ao tao
volumosos, complexos e varidveis que tornam dificil ou impossivel serem gerenciados e processados
usando ferramentas tradicionais de processamento de dados.

Como mencionamos, os dados que compdem o Big Data sdo originados de diversas fontes, incluindo
redes sociais, dispositivos moveis, sensores, transacdes financeiras, registros médicos, entre outros.
Eles sdo caracterizados principalmente por: volume (quantidade de dados), velocidade (velocidade de
geracao e processamento dos dados), variedade (diversidade de fontes e tipos de dados) e veracidade
(confiabilidade e precisdo dos dados).
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Para lidar com esses dados, sdo necessarias tecnologias especificas que permitem armazenar,
gerenciar e processar grandes volumes de dados de forma rdpida e eficiente, como Hadoop, Spark,
NoSQL, entre outras.

No final das contas, o grande objetivo do Big Data é transformar essa quantidade massiva de
informagdes em insights Gteis e valiosos. E aqui que entra o papel de tecnologias especificas, que sdo
projetadas para lidar com grandes volumes de dados de forma rdpida e eficiente, permitindo analises
mais precisas e profundas.

Caracteristicas

Big Data possui um conjunto de caracteristicas que ajudam a entender as particularidades e desafios
enfrentados ao lidar com grandes volumes de dados. Estas também sdo conhecidas como as dimensdes
do Big Data, ou o "Seis V's" do Big Data.

Volume

Valor Velocidade

Caracteristicas
de Big Data

Variabilidade Variedade

Veracidade

Volume: refere-se a quantidade de dados gerados, armazenados e processados. Big Data é
caracterizado por grandes volumes de dados, que podem variar de terabytes a petabytes, exabytes ou
zettabytes.

Velocidade: refere-se a rapidez com que os dados sdo gerados, coletados e processados. Big Data é
caracterizado por altas taxas de geracdo e processamento de dados em tempo real, o que exige
ferramentas capazes de lidar com a velocidade de entrada e saida de dados.

.a-”’fﬂf
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Variedade: refere-se a diversidade de fontes e tipos de dados, incluindo dados estruturados (como
bancos de dados) e dados ndo estruturados (como textos, imagens, videos e dudios). Big Data pode ser
caracterizado por dados heterogéneos e complexos que exigem abordagens diferentes para sua analise
e processamento.

Veracidade: refere-se a qualidade e confiabilidade dos dados, incluindo sua precisdo, consisténcia e
integridade. Big Data pode apresentar problemas de veracidade, como dados incompletos, duplicados,
imprecisos ou inconsistentes, o que afeta a tomada de decisGes baseadas em dados.

Variabilidade: refere-se a capacidade de lidar com dados que apresentam variagdes e inconsisténcias
em sua estrutura e formato. Esses dados podem ser estruturados, semiestruturados ou ndo-
estruturados e podem ser provenientes de diferentes fontes e sistemas.

Valor: refere-se a capacidade de gerar valor a partir dos dados. Para obter insights valiosos, é preciso
combinar e analisar dados de diferentes fontes para identificar padrdoes e tendéncias, prever
comportamentos e tomar decisdes melhores e mais informadas. O valor dos dados pode ser medido
em termos de eficiéncia operacional, satisfacdo do cliente, inovacao, entre outros.

Além dos "Seis V's", alguns autores também adicionam as dimensdes de Pessoas e Governanga ao
gerenciamento de Big Data, quais sejam:

Pessoas: refere-se ao papel crucial que as pessoas desempenham no gerenciamento e analise de
dados. As pessoas envolvidas na andlise de Big Data precisam ter habilidades técnicas em ciéncia de
dados, programacao e estatistica, além de habilidades interpessoais, como comunicacdo e
colaboracao. Além disso, a cultura organizacional precisa valorizar a tomada de decisdao baseada em
dados e apoiar o desenvolvimento de habilidades em Big Data

Governanga: refere-se a gestao e controle dos dados, incluindo politicas, processos e procedimentos
para garantir a qualidade, seguranca e privacidade dos dados. A governanca de dados é fundamental
para garantir a conformidade com regulamentacdes e normas de seguranca de dados, além de
promover a transparéncia e a responsabilidade no uso de dados. A governanca também pode incluir a
definicdo de papéis e responsabilidades, gestdo de riscos, e a criacao de politicas e padrdes para o uso
de dados.

Agora que estabelecemos nossa base para discussdes subsequentes, vamos continuar a discutir as
primeiras caracteristicas do Big Data.

Volume

A caracteristica de Volume do Big Data se refere a grande quantidade de dados gerados, armazenados
e processados. Essa quantidade é tao grande que as tecnologias tradicionais de processamento e
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armazenamento de dados se tornam ineficientes, pois ndo conseguem lidar com tamanha quantidade
de informagao.

Um exemplo de grande volume de dados é o Facebook, que possui mais de 2 bilhGes de usuarios ativos
e gera uma enorme quantidade de dados a cada segundo, incluindo posts, comentarios,
compartilhamentos e reacdes. Outro exemplo é a industria de petréleo e gas, que coleta grandes
guantidades de dados de sensores em pocos e plataformas de petrdleo, a fim de melhorar a eficiéncia
da producdo e reduzir custos.

Essa caracteristica também estd presente em outras dreas, como a medicina, onde grandes
quantidades de dados sdo geradas por equipamentos médicos e exames clinicos. E na drea de finangas,
onde enormes volumes de dados sdo coletados em tempo real de diversas fontes, incluindo transagdes
financeiras, noticias, redes sociais e outras fontes relevantes para a tomada de decisdes.

Velocidade

A caracteristica de Velocidade do Big Data se refere a rapidez com que os dados sdo gerados,
processados e disponibilizados para analise em tempo real. Essa caracteristica é crucial para muitas
aplicagbes, como monitoramento de trafego, deteccao de fraudes em transac¢des financeiras e andlise
de redes sociais em tempo real.

Um exemplo de aplicagao que lida com grandes volumes de dados em alta velocidade é a detecgao de
fraudes em transacdes financeiras. Nessa aplicacdo, grandes quantidades de dados sdo processadas
em tempo real para detectar atividades suspeitas que possam indicar fraude. Para isso, sdao utilizados
algoritmos de aprendizado de maquina que processam e analisam os dados em tempo real,
identificando padrdes que possam indicar atividades fraudulentas.

Outro exemplo de aplicacao que lida com grande velocidade de dados é a monitoracao de trafego em
tempo real. Nessa aplicacdao, os dados de trafego s3ao coletados em tempo real por sensores em
estradas e vias publicas, e sdo processados em tempo real para fornecer informacdes sobre o transito,
incluindo congestionamentos e acidentes. Essas informac¢cGes podem ser utilizadas para planejar rotas
alternativas e melhorar o fluxo de trafego.

Variedade

A caracteristica de Variedade do Big Data se refere a diversidade de formatos, tipos e fontes de dados
gue precisam ser gerenciados e processados em um ambiente de Big Data. Diferentes tipos de dados
incluem dados estruturados (por exemplo, tabelas de banco de dados), dados semiestruturados (por
exemplo, XML, JSON) e dados ndo estruturados (por exemplo, textos, videos e imagens). Essa
variedade de tipos de dados apresenta um desafio significativo para o gerenciamento e analise de
dados em grande escala.
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Um exemplo de aplicagdo que lida com grande variedade de dados é a analise de dados de midias
sociais. Nessa aplicacdo, uma grande variedade de dados é coletada, incluindo texto, imagens e videos,
de varias fontes, como Twitter, Facebook e Instagram. Esses dados sdo processados e analisados para
identificar tendéncias, opinides e comportamentos do usuario.

Outro exemplo é o setor de saude, onde dados de diferentes fontes, como registros médicos
eletrénicos, dados de monitoramento de pacientes e dados de pesquisas clinicas, precisam ser
integrados e analisados para obter insights valiosos sobre o diagndstico, tratamento e prevengdo de
doencgas.

Veracidade

A caracteristica de Veracidade do Big Data lida com a incerteza dos dados e se refere a garantia de que
os dados sao precisos e confidveis para que possam ser usados com seguranga para tomar decisdes
de negdcios ou governamentais importantes. Essa caracteristica é particularmente importante em um
ambiente de Big Data, onde grandes volumes de dados sdo coletados de diferentes fontes, muitas
vezes em tempo real, e podem conter erros, duplicatas ou informagdes inconsistentes.

Um exemplo de aplicagdo que lida com a veracidade dos dados é a analise de dados de sensores em
um ambiente industrial. Nessa aplicacdo, sensores coletam dados de maquinas, equipamentos e
processos de producdo em tempo real. E fundamental garantir a veracidade desses dados para que
sejam tomadas decisbGes precisas e seguras de manutenc¢dao preventiva, otimiza¢cdao de producdo e
seguranca do ambiente de trabalho.

Variabilidade

A caracteristica de Variabilidade do Big Data se refere a capacidade de lidar com dados que apresentam
variacoes e inconsisténcias em sua estrutura e formato. Esses dados podem ser estruturados,
semiestruturados ou nao-estruturados e podem ser provenientes de diferentes fontes e sistemas.

Por exemplo, dados provenientes de redes sociais como o Twitter e o Facebook podem ser ndo-
estruturados, enquanto dados provenientes de um sistema de gestdo empresarial (ERP) podem ser
estruturados. Ja dados provenientes de sensores de loT (Internet das Coisas) podem ser
semiestruturados.

E importante destacar que a variabilidade dos dados pode afetar a qualidade da andlise. Dados
inconsistentes ou incompletos podem levar a conclusdes equivocadas, por isso é essencial realizar uma
limpeza e tratamento adequado dos dados antes da analise.

Valor

Receita Federal (Auditor Fiscal) Passo Estratégico de Fluéncia de Dados
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A caracteristica de Valor do Big Data se refere a capacidade de extrair insights valiosos e relevantes a
partir dos dados, que possam levar a decisbes de negdcios ou governamentais mais eficazes e
vantajosas. E importante destacar que, para agregar valor, os dados precisam ser transformados em
informacgdes Uteis e compreensiveis.

Um exemplo de aplicagdao que utiliza a caracteristica de Valor do Big Data é a analise de dados de
vendas de uma empresa. Com o Big Data, é possivel coletar dados em tempo real de diferentes fontes,
como redes sociais, compras online e pontos de venda fisicos, e combina-los para obter insights
valiosos sobre o comportamento dos clientes. Esses insights podem ser usados para otimizar a
estratégia de vendas da empresa, personalizar ofertas e melhorar a experiéncia do cliente.

Erros Comuns

No contexto de Big Data, existem erros de raciocinio comuns que podem levar a conclusdes
equivocadas ou exageradas sobre o valor ou o impacto dos dados. Alguns exemplos de erros comuns
a serem evitados em Big Data sdo:

Correlagdao equivocada: assumir que duas varidveis estao relacionadas, simplesmente porque elas
parecem estar correlacionadas nos dados. E importante lembrar que correlagdo n3o implica
causalidade.

Overfitting: ajustar um modelo aos dados de treinamento tdao bem que ele se torna excessivamente
especifico para os dados de treinamento e, portanto, ndo é capaz de generalizar para novos dados.

Amostragem tendenciosa: selecionar um subconjunto de dados que nao representa adequadamente
a populacdo em questdo, levando a conclusdes enviesadas.

llusao da precisao: assumir que, por causa do grande volume de dados, os resultados sdo precisos e
confidveis, sem considerar a qualidade dos dados ou os processos de andlise.

Falacia da novidade: assumir que algo é verdadeiro ou valioso simplesmente porque é novo ou
inovador, sem considerar a evidéncia empirica ou a validade dos dados.

Viés de confirmagdo: buscar apenas informagdes que confirmem as prdprias crencas ou hipoteses,
ignorando informacdes que as contradigam.

Efeito garoto-propaganda: assumir que a simples exposicdo a um grande volume de dados ou
tecnologia de Big Data é suficiente para gerar valor ou insights, sem levar em conta a qualidade ou
relevancia dos dados para o problema em questao.

-"-FFFF'-'_'-'_
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Padroes Atomicos e Compostos

Padrdes atbmicos e compostos sdo conceitos comuns em Big Data que ajudam a identificar tendéncias
e insights nos dados.

Padrdes atomicos sdo conjuntos simples de dados que aparecem com frequéncia nos dados. Eles
podem ser simples, como uma palavra comum em um conjunto de dados de texto, ou mais complexos,
como um determinado padrao de consumo em dados de transa¢des de cartdo de crédito. A
identificacdo desses padrdes pode ajudar empresas a entender melhor o comportamento do
consumidor, detectar fraudes ou identificar oportunidades de negécios.

Padrées atomicos podem ser subdivididos em padrdes de consumo, padrées de processamento,
padrdes de acesso e padrdes de armazenamento.

J4 os padrbes compostos sdo conjuntos mais complexos de dados que envolvem a interagdao entre
varios padrdes atdmicos. Eles podem ser usados para descobrir correla¢des entre diferentes conjuntos
de dados, como a relacdo entre o clima e as vendas em uma loja de varejo. A identificacdo desses
padrdes pode ajudar as empresas a prever tendéncias futuras e tomar decisdes mais informadas.

Por exemplo, imagine uma empresa de varejo que coleta dados de vendas, dados de estoque e dados
de clima. Eles podem usar Big Data para identificar um padrao composto que mostra que as vendas de
sorvetes estdo correlacionadas com dias quentes e estoques de sorvetes baixos. Com essa informacao,
a empresa pode ajustar o estoque de sorvetes para atender a demanda e melhorar as vendas.

Vamos detalhar um pouco mais os padrdes atdomicos de Consumo, Processamento, Acesso e
Armazenamento.

Padroes de Consumo

Referem-se a como os usuarios interagem e utilizam as informacgdes geradas por grandes volumes de
dados. Esses padrdes podem ser divididos em varios subtipos, como visualizacdo, descobertas ad-hoc,
aumento do armazenamento de dados tradicionais, notificacdes e inicio de resposta automatizada.

A tabela abaixo descreve cada um desses subtipos:

Refere-se a maneira como os usuarios visualizam e exploram os dados
Visualizagdo de Big Data. Isso pode incluir dashboards, graficos e outros tipos de
visualizagdes de dados.

Refere-se a capacidade de os usuarios fazerem perguntas e

Descobertas ad-hoc . . N . . .
descobrirem insights a medida que interagem com os dados de Big
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Data. Isso pode incluir analises exploratdrias e ferramentas de
descoberta de dados.
Refere-se a capacidade de expandir os sistemas tradicionais de
Aumento do armazenamento de armazenamento de dados para lidar com grandes volumes de dados
dados tradicionais gerados por Big Data. Isso pode incluir a utilizagdao de tecnologias como

Hadoop e NoSQL.

Refere-se a capacidade de os usuarios serem notificados
Notificagdes automaticamente sobre eventos ou tendéncias importantes nos dados
de Big Data. Isso pode incluir alertas por e-mail ou mensagens de texto.

Refere-se a capacidade de as empresas implementarem agoes
Inicio de resposta automatizada automatizadas com base nos dados de Big Data. Isso pode incluir
sistemas de recomendacgdo, chatbots e outras solugées automatizadas.

" Padroes de Processamento

Referem-se aos métodos e técnicas utilizados para processar e analisar grandes volumes de dados.
Esses padrdes podem ser divididos em varios subtipos, como andlise de dados histdricos, analises
avancadas, pré-processamento de dados brutos e analises ad-hoc. A tabela abaixo descreve cada um
desses subtipos:

Refere-se a andlise de grandes volumes de dados histéricos para obter
insights sobre tendéncias e padroes. Isso pode incluir analise de dados de
vendas, trafego de rede, registros médicos e outras fontes de dados
histéricos.

Analise de dados historicos

Refere-se a aplica¢ao de técnicas de andlise mais avangadas, como machine
Andlises avangadas learning e analise preditiva, para obter insights mais sofisticados dos dados
de Big Data.

Refere-se as técnicas utilizadas para limpar e preparar dados brutos antes
de serem analisados. Inclui limpeza de dados, normalizagdo de dados e
outras técnicas de pré-processamento.

Pré-processamento de dados
brutos

Refere-se a capacidade de realizar analises personalizadas e exploratdrias
em grandes volumes de dados de maneira rapida e eficiente. Inclui a
utilizagdo de ferramentas de visualizagdo de dados e outras ferramentas de
analise.

Analises ad-hoc

.a-”’fﬂf
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Padroes de Acesso

Referem-se aos métodos e técnicas utilizados para acessar e extrair dados de fontes diversas. Esses
padrdes podem ser divididos em varios subtipos, como dados da web e midias sociais, dados de
dispositivos e dados de data warehouse, transacionais e operacionais. A tabela abaixo descreve cada

um desses subtipos:

Refere-se a dados gerados por usuarios em redes sociais, como Twitter e
Facebook, além de dados de blogs, féruns e outras fontes da web. Esses
dados sao frequentemente ndo estruturados e podem exigir ferramentas de
processamento de linguagem natural para analise.

Dados da web e midias sociais

Refere-se a dados gerados por dispositivos loT (Internet of Things), como
. . sensores, medidores e outros dispositivos conectados a Internet. Esses dados
Dados de dispositivos - e L.
podem ser estruturados ou nao estruturados e exigir técnicas de
processamento especializado para analise.

Refere-se a dados gerados por aplicativos de negdcios, como transagées
Dados de data warehouse, bancarias, registros de pacientes em hospitais, registros de compras em lojas,
transacionais e operacionais entre outros. Esses dados geralmente sao estruturados e armazenados em

bancos de dados relacionais, data warehouses ou sistemas operacionais.

Padroes de Armazenamento

Referem-se a maneira como os dados sao armazenados e gerenciados. Esses padrdes podem ser
divididos em varios subtipos, como dados estruturados e distribuidos, dados ndo estruturados e
distribuidos, dados tradicionais e dados em nuvem. A tabela abaixo descreve cada um desses subtipos:

Refere-se a dados que sdo armazenados em um formato estruturado, como
tabelas em um banco de dados relacional, e sdo distribuidos em varias
maquinas para permitir a escalabilidade e redundancia de dados. Esses dados
geralmente sdo gerenciados por tecnologias de banco de dados distribuidos,
como Hadoop ou Cassandra.

Dados estruturados e
distribuidos
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Refere-se a dados que ndao possuem uma estrutura definida, como
documentos, videos e audios. Esses dados também sao distribuidos em varias

Dados nao estruturados e .. o . - .
maquinas para escalabilidade e redundancia e geralmente sao gerenciados por

distribuidos . ~
tecnologias de armazenamento de dados nao estruturados, como Hadoop ou
MongoDB.
Refere-se a dados que sdo armazenados em sistemas tradicionais de
gerenciamento de bancos de dados, como Oracle, SQL Server ou MySQL. Esses
Dados tradicionais dados geralmente sdo estruturados e altamente organizados, mas podem ser

limitados em termos de escalabilidade e gerenciamento de grandes volumes de
dados.

Refere-se a dados que sio armazenados em servidores remotos e acessados
pela Internet. Esses dados podem ser estruturados ou ndo estruturados e sao
Dados em nuvem . )
gerenciados por provedores de servicos em nuvem, como Amazon Web

Services (AWS), Microsoft Azure e Google Cloud.

Fluxo de Big Data ("Big Data Pipeline")

Big Data Pipeline é uma arquitetura utilizada para coletar, processar e armazenar grandes volumes de
dados, com o objetivo de transforma-los em informacdes Uteis e acionaveis. Ele é composto por trés
principais componentes:

Computagao: refere-se ao processamento dos dados. Nessa etapa, os dados sdo processados em
grandes clusters de servidores, utilizando tecnologias como Hadoop, Spark, entre outras. Nessa etapa,
também é possivel realizar a transformacao e a limpeza dos dados.

Mensagens: refere-se ao fluxo dos dados. Nessa etapa, os dados sao transportados entre as diferentes
etapas do pipeline. Tecnologias como o Apache Kafka e o Amazon Kinesis sao utilizadas para gerenciar
o fluxo de dados entre as diferentes etapas do pipeline.

Armazenamento: refere-se ao armazenamento dos dados. Nessa etapa, os dados sao armazenados
em bancos de dados distribuidos, como HBase, Cassandra, MongoDB, entre outros. Esses bancos de
dados sdo otimizados para armazenar grandes volumes de dados e suportar a escalabilidade
horizontal.

Veja alguns recursos importantes que permitem o destaque de um Big Data Pipeline:

Caracteristicas Descrigao

Arquitetura baseada em O Pipeline é construido em uma arquitetura baseada em nuvem, que permite
nuvem escalavel que os recursos sejam escalados sob demanda, de acordo com as necessidades
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Arquitetura tolerante a
falhas

Transformando altos
volumes de dados

Andlises em tempo real e
processamento de dados

Gerenciamento de
Autoatendimento

Desenvolvimento
simplificado de pipeline
de dados

de processamento dos dados. Isso significa que é possivel lidar com grandes
volumes de dados sem a necessidade de investimentos em infraestrutura fisica.

A arquitetura leva em conta possiveis falhas no processamento dos dados, com
redundancia e replicagao de informagées em diferentes etapas do pipeline,
garantindo a confiabilidade dos dados.

Capacidade de lidar com grandes volumes de dados, utilizando tecnologias
como Hadoop, Spark e outras ferramentas para processar e armazenar dados
em larga escala.

Permite realizar andlises em tempo real, com processamento de dados em alta
velocidade, possibilitando a tomada de decisdes baseada em informagdes em
tempo habil.

Permite que os usudrios possam gerenciar e monitorar seus préprios pipelines
de dados, sem a necessidade de suporte de Tl, o que traz mais agilidade e
autonomia para os usudrios.

Oferece ferramentas e recursos para o desenvolvimento simplificado de
pipelines de dados, possibilitando a criagdao de novos pipelines de maneira
rapida e facil.

O Pipeline garante o processamento "Exactly-Once" dos dados, ou seja, garante

Processamento Exactly- . . L
que os dados serdo processados apenas uma vez, evitando a duplicagdo de

Once
informagdes e mantendo a integridade dos dados.

MapReduce

MapReduce é um modelo de programac¢ao e um sistema de processamento de dados distribuido,
projetado para processar grandes conjuntos de dados em clusters de computadores. O nome vem da
ideia de que ele divide o processamento em duas fases: a fase de mapeamento e a fase de reducao.

Na fase de mapeamento, os dados sdo divididos em partes menores e cada parte é processada de
forma independente em um ndé do cluster de computadores. Cada nd aplica uma funcdo de
mapeamento aos dados para transforma-los em pares chave-valor.

Exemplo de MapReduce - Vendas de Produtos

Vamos supor que temos um conjunto de dados com informac¢des de vendas de uma loja, contendo
informacdes como data da venda, valor total da venda, produtos vendidos, entre outras.

Para utilizar o MapReduce nesse conjunto de dados, primeiro precisamos dividir o conjunto em blocos
menores que possam ser processados separadamente. Suponha que dividimos em blocos de 1 més
cada.

-"-FFFF'-'_'-'_
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Em seguida, o MapReduce funciona em duas etapas principais: Map e Reduce.

Na etapa Map, sao realizadas transformagbes nos dados de cada bloco. Por exemplo, poderiamos
querer contar quantas vendas foram realizadas em cada més. Entdo, o Map seria responsavel por pegar
cada bloco de dados e transforma-lo em pares chave-valor, onde a chave é o més e o valor é 1
(representando uma venda).

Na etapa Reduce, os dados sdo agrupados e processados. No exemplo da contagem de vendas por
més, o Reduce seria responsavel por somar todos os valores (1) associados a cada chave (més).

Assim, no final teriamos um conjunto de dados com a contagem de vendas por més. Esse processo
pode ser repetido para outros tipos de analises, como o calculo de receita total por produto ou a
identificacdo dos produtos mais vendidos.

Exemplo de MapReduce - Contagem de Palavras

Vamos considerar um cendrio onde temos um texto muito grande e precisamos contar quantas vezes
cada palavra aparece nele. Para isso, podemos utilizar o MapReduce.

Primeiramente, o MapReduce ird dividir o texto em pedacos menores, que chamamos de "splits". Cada
split serd processado por um né do cluster. O né ird receber o split e, para cada palavra presente nele,
ird emitir uma chave-valor, onde a chave é a palavra e o valor é 1.

Por exemplo, se o split contiver o texto "O rato roeu a roupa do rei de Roma", o né ird emitir as
seguintes chaves-valores:

-("0%, 1)

- ("rato”, 1)

- ("roeu", 1)
(2" 1)

- ("roupa”, 1)
-("do", 1)

- ("rei", 1)

- ("de”, 1)

- ("Roma", 1)
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Em seguida, todas essas chaves-valores serdo enviadas para um nd especifico, chamado "né de
reducdo". O né de reducdo ird receber todas as chaves-valor emitidas pelos nds de map e ird somar os
valores correspondentes a cada chave, gerando um novo conjunto de chaves-valor, onde a chave é a
palavra e o valor é a contagem total de ocorréncias.

Por exemplo, se os nds de map emitirem as chaves-valores acima, o n6 de redugao ira gerar o seguinte
conjunto de chaves-valores:

-("0", 1)
- ("rato”, 1)

- ("roeu", 1)
(2", 1)

- ("roupa”, 1)
-("do", 1)
-("rei", 1)

- ("de”, 1)

- ("Roma", 1)

Note que, nesse exemplo, cada palavra apareceu apenas uma vez no texto, entdo as contagens sao
todas iguais a 1. Em um texto real, é claro, algumas palavras apareceriam varias vezes e outras ndo
apareceriam nenhuma vez. Mas o processo seria o0 mesmo: o MapReduce divide o texto em splits,
conta as ocorréncias de cada palavra em cada split e, em seguida, soma todas essas contagens para
obter a contagem total de cada palavra no texto.

Entdo, recapitulando, MapReduce é uma técnica eficaz para lidar com grandes quantidades de dados
e é amplamente utilizado em plataformas de Big Data, como o Hadoop. Ele permite que os dados sejam
processados de forma distribuida, o que pode acelerar o tempo de processamento em comparacao
com sistemas que processam os dados de forma sequencial em um Unico computador.

Uma limitacdo do MapReduce é que ele ndo é adequado para processar dados em tempo real, sendo
mais indicado para tarefas batch (em lote).

Nas préximas se¢des, vamos estudar o conceito de Bases de Dados NoSQL.
A relacdo entre NoSQL e Big Data é muito estreita, pois as Bases de Dados NoSQL s3o frequentemente

usadas para lidar com grandes volumes de dados, que sdo caracteristicos do Big Data. NoSQL foi criado
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para fornecer uma alternativa escaldvel e flexivel as Bases de Dados Relacionais, que muitas vezes tém
dificuldades em lidar com grandes quantidades de dados e em manter um desempenho aceitdvel

Bases de Dados NoSQL sao uma escolha natural para projetos de Big Data, pois sdao capazes de lidar
com grandes volumes de dados ndo estruturados, com alta disponibilidade e escalabilidade, e com
desempenho de leitura e gravacao eficientes.

Hadoop e Spark

Para superar as limitagdes das ferramentas tradicionais no gerenciamento de grandes volumes de
informacdes, surgiram tecnologias fundamentais como o Hadoop e o Spark. Ambos sdo pecas-chave
no que chamamos de "Big Data Pipeline", atuando principalmente na etapa de computagdo e
processamento de dados em clusters de servidores.

Apache Hadoop: O Alicerce do Processamento Distribuido

O Hadoop é amplamente reconhecido por sua capacidade de armazenar e processar massas de dados
de forma distribuida. Ele se baseia em dois pilares principais:

° HDFS (Hadoop Distributed File System): E o componente de armazenamento, permitindo que
grandes volumes de dados sejam guardados de forma segura e escalavel em varias maquinas.

° MapReduce: Trata-se de um modelo de programac¢ao que divide o trabalho em duas grandes
fases. Na primeira, o Map, os dados sao fragmentados e transformados em pares de chave-valor. Na
segunda, o Reduce, esses dados sdo agregados para gerar o resultado final. Embora muito robusto, o
MapReduce é mais indicado para tarefas de processamento em lote (batch) e ndo para analises em
tempo real.

Apache Spark: Velocidade e Analise em Tempo Real

Enquanto o Hadoop foca na persisténcia em disco, o Spark se destaca pelo seu processamento em
memoria (Spark Core), o que o torna consideravelmente mais rapido para diversas tarefas analiticas.

° Baixa Laténcia: O Spark é a escolha ideal quando a velocidade é critica, como no
monitoramento de trafego urbano através de sensores.

° Spark Streaming: Este mddulo especifico permite tratar fluxos de dados continuos quase em
tempo real. Ele utiliza uma técnica de micro-batches para garantir que as informacoes sejam
processadas com a menor demora possivel.
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Integracdao Hadoop + Spark

E muito comum que essas tecnologias ndo sejam usadas de forma isolada, mas sim integradas para
aproveitar o melhor de cada uma. Em uma arquitetura tipica de Big Data, utiliza-se o HDFS do Hadoop
para garantir um armazenamento distribuido confidvel e o Spark como o motor para realizar os
calculos e analises em alta velocidade diretamente na meméria.

Enguanto o Hadoop viabiliza a economia e a escala ao lidar com petabytes de dados "parados", o Spark
é o0 que permite extrair valor imediato desses dados através de respostas rapidas e processamento de
fluxos constantes.

NoSQL

Uma Base de Dados NoSQL é um tipo de base de dados que difere das bases de dados relacionais
tradicionais, que utilizam a linguagem SQL (Structured Query Language), para manipula¢do dos dados.
NoSQL significa "Not Only SQL", ou seja, ndo apenas SQL, o que significa que ndo utiliza a linguagem
SQL para armazenar e recuperar dados.

Bases NoSQL sdo projetadas para lidar com grandes volumes de dados, com alta disponibilidade e
escalabilidade, com a capacidade de lidar com dados ndo estruturados ou semiestruturados, como
dados de sensores, logs, videos, imagens e documentos. Elas podem ser usadas para armazenar e
manipular dados de diferentes tipos, incluindo dados relacionais e nao relacionais.

Existem diferentes tipos de Bases de Dados NoSQL, incluindo bases de dados orientadas a documentos,
bases de dados chave-valor, bases de dados orientadas a grafos e bases de dados orientadas a colunas.
Cada tipo de Base de Dados NoSQL tem suas préprias caracteristicas e é adequado para diferentes
casos de uso, dependendo dos requisitos de armazenamento e acesso aos dados.

Em geral, Bases de Dados NoSQL sdo mais adequadas para aplicacdes que precisam lidar com grandes
volumes de dados, com alta disponibilidade e escalabilidade, e com requisitos de flexibilidade de
esquema e desempenho.

Bases NoSQL versus Bases Relacionais

Existem varias diferencas importantes entre Bases de Dados NoSQL e Bases de Dados Relacionais.
Vejamos as principais:

Modelo de dados:
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Bases de Dados Relacionais utilizam o modelo de dados relacional, em que os dados s3ao organizados
em tabelas com colunas e linhas que representam relacionamentos entre as tabelas. Ja as Bases de
Dados NoSQL utilizam modelos de dados diferentes, como modelos orientados a documentos,
modelos chave-valor, modelos orientados a grafos e modelos orientados a colunas.

Escalabilidade:

Bases de Dados Relacionais sdo projetadas para serem escalonadas verticalmente, ou seja,
aumentando o poder de processamento de um Unico servidor. J4 as Bases de Dados NoSQL sao
projetadas para serem escalonadas horizontalmente, ou seja, adicionando mais servidores a medida
que a demanda por armazenamento e processamento aumenta.

Flexibilidade de esquema:

As Bases de Dados Relacionais tém um esquema rigido e pré-definido para seus dados, e qualquer
alteracdo no esquema requer uma modificacdo na estrutura da tabela. Ja as Bases de Dados NoSQL
permitem uma maior flexibilidade de esquema, permitindo a adicdo ou remoc¢dao de campos sem
precisar modificar toda a estrutura de tabela.

Consisténcia e durabilidade:

Bases de Dados Relacionais sao projetadas para garantir a consisténcia dos dados, seguindo o modelo
ACID (Atomicidade, Consisténcia, Isolamento e Durabilidade). Ja as Bases de Dados NoSQL geralmente
nao suportam transagdes ACID, mas oferecem consisténcia eventual ou consisténcia forte para garantir
a durabilidade dos dados.

Complexidade de consulta:

Bases de Dados Relacionais oferecem uma linguagem padrdo para consultas, a SQL, que é bem
desenvolvida e padronizada. J4 as Bases de Dados NoSQL geralmente ndo tém uma linguagem padrao,
e as consultas podem ser feitas de maneiras diferentes, dependendo do tipo de base de dados.

Custo:

Bases de Dados Relacionais sdo geralmente mais caras em termos de hardware, licencas de software
e custos de manutencdo, enquanto as Bases de Dados NoSQL s3o geralmente menos caras e podem
ser executadas em hardware menos sofisticado.

No geral, Bases de Dados NoSQL sdo mais flexiveis e escalaveis do que as Bases de Dados Relacionais,
mas podem oferecer menos recursos para garantir a consisténcia dos dados. As Bases de Dados
Relacionais, por outro lado, sdo mais rigidas e geralmente mais adequadas para projetos com
esquemas de dados bem definidos, mas podem ser mais caras e dificeis de escalar.
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Vantagens de NoSQL

Existem varias razdes pelas quais uma pessoa ou organizacao pode optar por usar uma Base de Dados
NoSQL em vez de uma Base de Dados Relacional. Algumas das principais razdes incluem:

Escalabilidade:

Bases de Dados NoSQL sdo projetadas para serem escaldveis horizontalmente, permitindo que elas
lidem com grandes quantidades de dados e trafego da aplicagdo. Isso as torna uma escolha popular
para empresas que precisam lidar com grandes volumes de dados ou trafego da aplicacao.

Flexibilidade de esquema:

Existe a possibilidade de uma maior flexibilidade de esquema, permitindo que os dados sejam
armazenados em formatos diferentes e alterados facilmente, sem a necessidade de modificar a
estrutura de tabela. Isso é particularmente Gtil em projetos em que os dados sdo variaveis ou incertos.

Desempenho:

Bases de Dados NoSQL geralmente oferecem um melhor desempenho do que as Bases de Dados
Relacionais em certas areas, como escrita em lote e leitura de dados ndo estruturados. Isso torna as
Bases de Dados NoSQL uma escolha popular para projetos em que o desempenho é uma prioridade.

Custo:

Geralmente, ha uma maior economia no uso de bases de dados NoSQL em relacdao a Bases de Dados
Relacionais em termos de hardware, licencas de software e custos de manutengao. Isso as torna uma
escolha popular para empresas que precisam lidar com grandes quantidades de dados, mas tém
orcamentos limitados.

Suporte para dados ndo estruturados:

Bases NoSQL sao particularmente Uteis para armazenar dados ndo estruturados ou semiestruturados,
como logs, dados de sensores, midia social e dados de streaming. As Bases de Dados Relacionais ndo
sdo tdo adequadas para lidar com esses tipos de dados.

Tipos de Bases NoSQL

Existem diferentes tipos de bases de dados NoSQL, sendo as principais: Base de Dados Orientada a
Documentos, Base de Dados Chave-Valor, Base de Dados Orientada a Grafos e Base de Dados
Orientada a Colunas.
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Vamos estudar em maiores detalhes cada uma delas.

Modelo Orientado a Documentos

Uma base de dados NoSQL orientada a documentos é um tipo de base de dados NoSQL que armazena
dados em documentos no formato JSON ou BSON, em vez de em tabelas com esquemas fixos, como
as bases de dados relacionais. Cada documento é um registro auténomo que pode conter um nimero
variavel de campos e valores. Esses documentos podem ser aninhados e combinados, permitindo uma
maior flexibilidade de esquema.

Cada documento é geralmente identificado por um ID exclusivo, que pode ser usado para recuperar o
documento ou realizar operacdes de atualizacdo ou exclusao.

Alguns exemplos de bases de dados NoSQL orientadas a documentos incluem: MongoDB, Couchbase,
Amazon DocumentDB e Apache Cassandra.

Documento:
Usuario Endereco
id nome sobrenome  id_end id cidade estado cep
[ 1 Marcos Silva 1| 1 Belém PA 66823-010
2 Leandro Dantas 1 1 Goidnia GO 66625-640
Joao Castro 4 | 3 SaoPaulo sP 66745-025 |
Junior Ferraz 2 4 Salvador BA 66548-020
I
I
150N
{
“ld": 1

“nome": “Marcos”
“sobrenome”: “Silva"
“cidade”: "Sao Paulo™
“estado”: “SP”

“tep”: “66745-025"

}
4
Exemplos: MongoDB, CouchDB, Azure DocumentDB

Modelo Chave-Valor

Uma base de dados NoSQL chave-valor é um tipo de banco de dados que armazena dados como um
conjunto de pares de chave-valor. Cada valor é associado a uma chave exclusiva, e os dados sdo
armazenados sem uma estrutura de tabela ou esquema pré-definido.
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Os dados sao armazenados em uma estrutura simples e otimizada para operagdes de gravagao e leitura
de dados em alta velocidade. As operacdes basicas de chave-valor incluem obter, inserir e excluir
dados.

Esse tipo de base é frequentemente usado para armazenar informagdes em cache, sessdes de usuarios,
listas de classificacdo, informacdes de perfil e outras aplicagbes que requerem armazenamento e
recuperacao de dados em alta velocidade.

Alguns exemplos de bases de dados NoSQL chave-valor incluem: Redis, Riak, Amazon DynamoDB e
Oracle NoSQL Database.

A figura abaixo apresenta um exemplo de um banco de dados que armazena informacdes pessoais no
formato chave-valor. A chave representa um campo como o nome, enquanto o valor representa a
instancia do correspondente.

Chave-Valor:
Usuario Endereco

id nome sobrenome  id_end id cidade estado ep

1 Marcos Silva L] 1 Belém PA 66823-010

2 Leandro Dantas 1 2 Goidnia GO 66625-640

3 loao Castro 4 } SaoPaule SP 66745-025

4 Junior Ferraz 2 4  Salvador  BA 66548-020
|
|

Key Value

- “nome: Marcos, sobrenome: Silva, cidade: Sao Paulo, estado: SP, cep: 66745-025"

Exemplos: Redis, DynamoDB, Riak

Modelo Orientado a Grafos

Uma base de dados NoSQL orientada a grafos é um tipo de banco de dados que armazena e gerencia
dados em forma de grafos, que consistem em nds (vértices) conectados por arestas (relacionamentos).
Os nés representam entidades ou objetos e as arestas representam as relagées entre eles.

Essa estrutura de dados permite que a base de dados orientada a grafos seja altamente eficiente na
modelagem e consulta de dados altamente interconectados, como redes sociais, sistemas de
recomendacdo, analises de fraudes, entre outros.
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Cada nd6 no banco de dados orientado a grafos pode ter um ou mais rétulos para indicar o tipo de
objeto que ele representa, e cada aresta pode ter uma ou mais propriedades para descrever a relacdo
entre os nés. Os dados sdo armazenados de forma flexivel, sem a necessidade de um esquema rigido,
0 que permite que o banco de dados possa lidar com dados altamente variaveis.

Alguns exemplos de bases de dados NoSQL orientadas a grafos incluem: Neo4j, Infinite Graph, Amazon
Neptune e ArangoDB.

e > -

Grafo:
Usuario Endereco
id nome sobrenome  id_end id cdade estado ep
1 Marcos Silva 3 1 Belém PA 66823-010
2 Leandro Dantas 1 2 Goiania GO 66625-640
3 Joao Castro 4 3 SdoPaule SP 66745-025
4 Junior Ferraz 2 4  Salvador BA 66548-020
—
I
Vértice Vértice
/ N / A'i;lzl N
/ :’0;” posens \ Aesta [ cidade: SioPauls
{ . ! " -
\ L e " ,"' \ 6“0: .SP /
. sobrenome: "Silva L epebT4S0"

Exemplos: Neo4), Infinite Graph, InforGrid

Modelo Orientado a Colunas

Uma base de dados NoSQL orientada a colunas é um tipo de banco de dados que armazena dados em
colunas em vez de linhas como em bancos de dados relacionais. Essa estrutura permite que as
consultas sejam executadas de forma eficiente em grandes conjuntos de dados e permite uma
escalabilidade horizontal muito alta.

Cada registro de dados é armazenado como uma série de colunas, e as colunas sdo agrupadas em
familias de colunas que compartilham caracteristicas comuns. As familias de colunas podem ser
organizadas de acordo com a necessidade do aplicativo e da carga de trabalho, permitindo que os
usuarios acessem rapidamente as informacdes necessarias.

Um exemplo comum de uma base de dados NoSQL orientada a colunas é o Apache Cassandra. Ele é
amplamente utilizado para armazenar grandes quantidades de dados distribuidos em varios
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servidores, mantendo a alta disponibilidade e tolerancia a falhas. Ele é usado por empresas como
Netflix, eBay, Twitter e varias outras.

Algumas das principais caracteristicas de uma base de dados NoSQL orientada a colunas incluem:

° Escalabilidade horizontal: permite que os usudrios adicionem mais nds ao cluster para
aumentar o poder de processamento e armazenamento a medida que a demanda cresce.

° Alta disponibilidade e tolerancia a falhas: os dados sdo replicados em varios nds para garantir
gue, mesmo que um né falhe, os dados ainda estejam disponiveis.

[ Desempenho: as consultas podem ser executadas rapidamente, mesmo em grandes conjuntos
de dados, porque as colunas sdo armazenadas juntas e podem ser lidas de forma eficiente.

[ Flexibilidade: os esquemas das colunas podem ser facilmente modificados sem afetar outros
dados na base de dados.

No entanto, as bases orientadas a colunas tém algumas desvantagens, como a falta de suporte a
transacdes ACID completas e a necessidade de projetar cuidadosamente o esquema de colunas para
garantir um desempenho ideal.

Veja que, neste caso, mudamos o paradigma em relacdo ao modelo chave-valor. A orientacdo deixa de
ser por registros ou tuplas para orientacao por colunas. Neste modelo os dados sdo indexados por uma
trilha (linha, coluna e timestamp), onde linhas e colunas sado identificadas por chaves e o timestamp
permite diferenciar multiplas versdes de um mesmo dado.

Coluna:
Usuario Endereco
id nome sobrenome  id_end id  ddade estado @p
[1 Marces Silva 2| L Beém  PA 66823010
2 Leandro Dantas 1 1 Coinia GO 66625-640
1 Jpao Castro 4 | 3 SioPaulo SP 66745015 |
4 Junior Ferraz ! 4 Saleoor BA 66548020
r—
(T—
Row Key Columa Family
Usuario Endereco
1 nome sobrenome cidade estado ®p
Marcos Silva Sao Paulo SP 656745.025

Exemplos: Cassandra, Hadoop, Hypertable
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A tabela a seguir resume os tipos de bases NoSQL:

Armazena dados como

Flexibilidade no esquema de

Complexidade na

Orientada a documentos individuais, dados. Suporte a dados modelagem de dados.
Documentos geralmente em formato semiestruturados. Baixo desempenho em
JSON ou BSON Escalabilidade horizontal consultas complexas
. . Limitado a operagées
Alta velocidade em leitura e i
Armazena dados em um ~ - simples de
gravacao. Escalabilidade . .
Chave-Valor modelo de chave-valor . . gravacdo/leitura.
. horizontal. Facilidade de uso .
simples . R Dificuldade em modelar
e implementagdo
dados complexos
3 Flexibilidade na modelagem .
Armazena dados em nds e Dificuldade em modelar
. . de dados. Suporte a N L.
Orientada a arestas, permitindo a dados ndo relacionais.
consultas complexas em .
Grafos modelagem de N Custo computacional alto
. grafos. Escalabilidade
relacionamentos complexos . em consultas complexas
horizontal
Dificuldade na modelagem
Armazena dados em Escalabilidade horizontal. &
X . . de dados- Falta de suporte
. colunas em vez de linhas, Alta disponibilidade e .
Orientada a . . a transagées ACID
permitindo o tolerancia a falhas. )
Colunas completas. Necessidade de

processamento eficiente de

Desempenho rapido em
consultas

projetar cuidadosamente o

grandes conjuntos de dados
esquema de colunas

APOSTA ESTRATEGICA

A ideia desta secdo é apresentar os pontos do contetido que mais possuem chances de serem cobrados
em prova, considerando o histdrico de questoes da banca em provas de nivel semelhante a nossa, bem
como a experiéncia do professor.

O NoSQL, abreviacdo de Not Only SQL, é um tipo de banco de dados nao relacional que difere dos
bancos de dados tradicionais, como o SQL, por sua capacidade de armazenar e manipular grandes
volumes de dados de forma distribuida e escaldvel. Esse modelo de banco de dados é especialmente
adequado para lidar com os desafios do Big Data, pois permite o armazenamento de dados nado
estruturados e semiestruturados, como documentos, graficos e dados de midia. Além disso, o NoSQL
oferece uma flexibilidade maior em relagdo ao esquema de dados, permitindo alteracdes mais rapidas
e sem a necessidade de estruturas fixas, o que é crucial em ambientes dindmicos e em evolucao
constante.

Entre as vantagens do NoSQL estdo a capacidade de escalabilidade horizontal, que permite adicionar
mais servidores conforme a demanda de dados aumenta, e a alta disponibilidade, garantindo que os
dados estejam sempre acessiveis mesmo em caso de falhas de hardware ou software. Outro beneficio
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é a capacidade de lidar com grandes volumes de dados de forma eficiente, reduzindo a laténcia e
melhorando o desempenho das consultas. Essas vantagens tornam o NoSQL uma escolha poderosa
para empresas que lidam com grandes quantidades de dados e precisam de flexibilidade e
desempenho em seus sistemas de gerenciamento de dados.

Definigao: Banco de dados ndo
relacional.

Capacidade de armazenamento e
1. Conceito e Caracteristicas Diferencas do SQL: manipulagéo distribuida e escalavel.
Adequado para Big Data.

Dados néo estruturados e
Tipo de Dados: semiestruturados (documentos, graficos,
dados de midia).

Permite alteragdes rapidas.

2. Flexibilidade do NoSQL Esquema de Dados Flexivel: Estruturas néo fixas, favoraveis em
ambientes dinamicos.

NoSQL . . . Adicé&o de servidores para aumentar
Escalabilidade Horlzontal.o_\k capacidade conforme necessidade.

Acessibilidade continua dos dados,

3. Vantagens do NoSQL Alta Disponibilidade: mesmo com falhas de hardware ou
: O—. ~ software.
Eficiéncia em Grandes Volumes de Redugéo de laténcia, melhora no
Dados: o desempenho de consultas.
Empresas com Grandes Quantidades Necessidade de flexibilidade e
4. Aplicagdes e Beneficios de Dados: O desempenho.
. . . Adequacéo para ambientes de dados em
Sistemas de Gerenciamento de Dados:

O——__ evolugéo constante.

QUESTOES ESTRATEGICAS

Nesta secdo, apresentamos e comentamos uma amostra de questdes objetivas selecionadas

estrategicamente: sGo questdes com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar para a
sua prova e que, em conjunto, abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o conteudo por meio de uma bateria extensa de questées, mas que
vocé fagca uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questoes.

1. (FGV - 2026 - Auditor do Estado (CAGE RS)) O Big Data é implementado por equipes
multidisciplinares, especializadas em suas respectivas areas. O nome do perfil profissional que
trabalha na definicao de padrdes, frameworks e protocolos e indica as disposi¢cdoes necessarias para
os projetos, desde CPU, storages, licencas de software, se chama

a) controlador de infraestrutura.
b) arquiteto de solugdes.

c) minerador de dados.

a Receita Federal (Auditor Fiscal) Passo Estratégico de Fluéncia de Dados 27
www.estrategiaconcursos.com.br 42




Fernando Pedrosa Lopes
Aula 00

d) analista de negdcios.

e) designer de dados.
Comentarios:

(a) Errado. Esse termo nao é o nome usado para esse perfil dentro das equipes de Big Data; (b) Correto.
O arquiteto de solugdes é quem define padrdes, frameworks, protocolos e planeja a infraestrutura
necessaria (CPU, storage, licengas) para o projeto; (c) Errado. O minerador de dados foca em extrair
padrdes e informagdes dos dados, ndo em definir infraestrutura; (d) Errado. O analista de negdcios
cuida da interpretacdo dos dados para gerar valor ao negdcio, ndo da parte técnica de infraestrutura;
(e) Errado. O designer de dados trabalha na modelagem e organiza¢do visual dos dados, ndo na
definicao de frameworks e recursos de infraestrutura.

Gabarito: Letra B

2. (FGV - 2026 - Analista Administrativo (TCE-RR)/Tecnologia da Informagdo/Banco de Dados) As
organizagoes publicas podem se beneficiar do uso de Big Data para auditar grandes volumes de
informagdes de maneira eficiente.

Sobre os 5Vs que caracterizam o Big Data, assinale a afirmativa correta.

a) O “volume” refere-se a diversidade de fontes de dados utilizadas no Big Data.

b) A “veracidade” refere-se a necessidade de adaptar sistemas para processar dados provenientes de
fontes variadas.

c) A “variedade” estd associada a dificuldade em lidar com o grande volume de dados gerados em um
curto periodo.

d) Os 5Vs de Big Data sdo: volume, variedade, validade, valor e verificacdo.

e) O “valor” de um conjunto de dados esta diretamente ligado a capacidade de extrair informacdes
Uteis e significativas.

Comentarios:
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(a) Errado. Quem representa a diversidade de fontes é a "variedade", ndo o "volume". Volume trata da
quantidade de dados gerados; (b) Errado. Adaptar sistemas para dados de fontes variadas é
caracteristica da "variedade", e ndo da "veracidade", que trata da confiabilidade dos dados; (c) Errado.
Lidar com grande quantidade de dados gerados rapidamente é papel do "volume" (junto com a
velocidade), ndo da "variedade"; (d) Errado. Os 5Vs consagrados sdo: volume, velocidade, variedade,
veracidade e valor. Validade e verificacdo ndo fazem parte dessa classificacdo classica; (e) Correto. O
"valor" esta relacionado justamente a utilidade pratica dos dados, ou seja, a capacidade de transformar
essas informagdes em insights significativos para a organizagao.

Gabarito: Letra E

3. (FGV - 2025 - Auditor de Controle Externo (TCE RR)/Tecnologia da Informag¢do/Analise de Dados)
Inicialmente, o conceito de Big Data era amplamente descrito pelos chamados ‘3 Vs’. Com o avango
da area, novos ‘Vs’ foram incorporados para ampliar essa definicgdo. Um desses novos ‘Vs’ é a
veracidade.

Assinale a opgao que melhor define o conceito de veracidade.

a) A veracidade representa a relevancia e utilidade dos dados para uma solucao.
b) A veracidade diz respeito a rapidez com que os dados sdo coletados, analisados e empregados.

c) A veracidade estd relacionada com a diversidade de formatos, um dado pode ser estruturado ou ndo
estruturado.

d) A veracidade diz respeito a confiabilidade dos dados, influenciando a precisdao dos resultados da
analise.

e) A veracidade esta relacionada com a quantidade massiva de dados gerados e armazenados.
Comentarios:

(a) Errado. Isso ai que vocé descreveu é o "V" de valor, ndo de veracidade;

(b) Errado. Rapidez na coleta e andlise dos dados é caracteristica da velocidade, outro dos Vs do Big
Data;
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(c) Errado. Diversidade de formatos (estruturado ou ndo) é a definicdo de variedade, ndo de
veracidade;

(d) Correto. Veracidade tem tudo a ver com confiabilidade! E sobre garantir que os dados sejam
consistentes e livres de ruidos, pois dados de baixa qualidade comprometem diretamente a precisao
das analises;

(e) Errado. Quantidade massiva de dados é justamente o conceito de volume, um dos 3 Vs originais.
Gabarito: Letra D

4. (FGV - 2025 - Professor de Ensino Fundamental e Médio (SEDUC SP)/Tecnologia da
Informacgdo/Cursos de Ciéncia de Dados e Desenvolvimento de Sistemas; Disciplinas Robdtica,
Tecnologia e Inovagdo - Anos Finais e Programagao e Robdtica - Ensino Médio) Ferramentas de Big
Data permitem processar, armazenar, analisar e visualizar dados de forma altamente eficiente e
escalavel. Analise as afirmag¢Oes quanto as caracteristicas de tais ferramentas.

I. Baixa tolerancia a falhas.

Il. Processamento paralelo e distribuido.

Ill. Esquemas rigidos obrigatdrios.

IV. Armazenamento centralizado exclusivo.

V. Escalabilidade horizontal.

Estdo corretas as afirmagdes apresentadas em:

a)l, lll eV, apenas.
b) I e ll, apenas.

c) I, apenas.
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d) lll, IV eV, apenas.

e) Il eV, apenas.
Comentarios:

(1) Errado. Ferramentas de Big Data sao conhecidas justamente por ter alta tolerancia a falhas, ja que
os dados costumam ficar replicados em varios nds;

(I1) Correto. O processamento paralelo e distribuido é uma marca registrada do Big Data, permitindo
lidar com grandes volumes de dados de forma eficiente;

(1) Errado. Muitas ferramentas de Big Data trabalham com esquemas flexiveis (schema-on-read), e
ndo com esquemas rigidos obrigatoérios;

(IV) Errado. O armazenamento em Big Data costuma ser distribuido entre varios servidores, e ndo
centralizado de forma exclusiva;

(V) Correto. A escalabilidade horizontal é essencial nesse contexto, permitindo aumentar a capacidade
adicionando mais maquinas a infraestrutura.

Itens corretos: ll e V.
Gabarito: Letra E

5. (FGV - 2025 - Gestor de Seguranc¢a Municipal (Pref RJ)) A analise de grandes volumes de dados
provenientes, por exemplo, de cameras, sensores, ocorréncias, registros administrativos e redes
sociais exige uma infraestrutura capaz de processar informagdes de forma rapida e distribuida. Nesse
cendrio, o MapReduce e Hadoop desempenham papel estratégico. Eles permitem que orgaos
municipais transformem dados brutos em inteligéncia operacional, apoiando decis6es em tempo
real e o planejamento preventivo das acdes de seguranca.

Em relagdo a abordagem desses conceitos, assinale a opg¢ao correta.

a) As funcbes Map e Reduce sdo executadas sobre um fragmento de dados de entrada de forma
sincrona e coordenada, respectivamente por duas fases: shuffling e indexing.

b) Capa Map recebe os dados no formato colunar. Cabe a fun¢do Reduce produzir um conjunto de
saida da forma chave-valor, agrupando os dados relacionados em uma lista de valores.
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c) No sistema Hadoop, o processamento é realizado com os componentes JobTracker e TaskTracker. O
JobTracker entra em contato com o NameNode para obter a localizagao dos arquivos de entrada. Os
TaskTrackers sdo identificados para acionarem seus mappers.

d) O sistema de arquivos do Hadoop HDFS implementa o modelo de processamento distribuido
mestre/escravo, no qual o né mestre (DataNode) armazena os metadados, e o conjunto de hosts
colaboradores, chamados NameNodes, administra os dados que chegam.

e) O sistema HDFS adota uma abordagem baseada em conteudo para nomear e estruturar arquivos
em uma sequéncia blocos de tamanho varidvel armazenados nos DataNodes, com alocagao dinamica.

Comentarios:

(a) Errado. As fases do MapReduce sdo shuffle e sort, e ndo "shuffling e indexing"; além disso, o
processamento nao é sincrono, mas distribuido em paralelo; (b) Errado. A funcdo Map é quem recebe
os dados e gera pares chave-valor, ndo a Reduce. E o formato de entrada nao é colunar, é o préprio
dado bruto dividido em blocos; (c) Correto. No modelo cldssico do Hadoop (MapReduce 1), o
JobTracker coordena os jobs e consulta o NameNode para saber onde estao os dados. Os TaskTrackers,
espalhados pelos nds, executam os mappers e reducers conforme instruido; (d) Errado. A relagdo esta
invertida: o NameNode é o mestre que guarda os metadados, enquanto os DataNodes sdo os escravos
que armazenam os dados de fato; (e) Errado. O HDFS trabalha com blocos de tamanho fixo (geralmente
128MB), e ndo varidvel, e a organizacdo ndo é baseada em conteldo, mas em blocos distribuidos entre
os DataNodes.

Gabarito: Letra C

QUESTIONARIO DE REVISAO E APERFEICOAMENTO

A ideia do questiondrio é elevar o nivel da compreensdo e da retengdo do assunto estudado a partir de
perguntas que exigem respostas subjetivas, estimulando a conexdo entre diversos pontos do conteudo,
bem como a memorizagdo da matéria, e, consequentemente, facilitando a resolugdo de questbes
objetivas (e discursivas também).
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Perguntas

1. O que é Big Data?

2. Quais sdo as seis principais caracteristicas do Big Data?

3. O que é um Big Data Pipeline?

4. Quais sao os trés componentes de um Big Data Pipeline?

5. Quais sdo os subtipos de padrdes de consumo no contexto de Big Data?

6. Quais sao os subtipos de padrées de processamento no contexto de Big Data?
7. Quais sdo os subtipos de padrdes de acesso no contexto de Big Data?

8. Quais sdo os subtipos de padrdes de armazenamento no contexto de Big Data?

9. O que é MapReduce e como ele pode ser utilizado no processamento de grandes conjuntos de
dados?

10. O que é uma base de dados NoSQL e como ela se diferencia de uma base de dados relacional?
11. Quais sdo os principais tipos de bases de dados NoSQL e como eles se diferenciam?

12. O que é uma base de dados NoSQL orientada a documentos e como ela funciona?

13. O que é uma base de dados NoSQL chave-valor e como ela funciona?

14. O que é uma base de dados NoSQL orientada a grafos e como ela funciona?

15. O que é uma base de dados NoSQL orientada a colunas e como ela funciona?

16. Quais sdo as principais vantagens de utilizar uma base de dados NoSQL em rela¢do a uma base de
dados relacional?

17. Quais sdo as principais desvantagens de utilizar uma base de dados NoSQL em relacdo a uma base
de dados relacional?

18. Quais sdo as principais bases de dados NoSQL?
19. O que é a variedade de dados no contexto de Big Data?
20. O que é o conceito de veracidade de dados em Big Data?

21. O que é o conceito de valor em Big Data?
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22. Quais sdo os principais desafios enfrentados ao lidar com Big Data?
23. Como o conceito de escalabilidade se aplica em projetos de Big Data?
24. Quais sdo as principais tecnologias e ferramentas utilizadas em projetos de Big Data?

25. Como o processamento em tempo real é relevante para projetos de Big Data?

Perguntas e Respostas

1. O que é Big Data?

Resposta: Big Data é um termo usado para descrever conjuntos de dados muito grandes e complexos
que exigem tecnologias especificas para armazenamento, processamento e andlise.

2. Quais sdo as seis principais caracteristicas do Big Data?

Resposta: As seis principais caracteristicas do Big Data sdao Volume, Velocidade, Variedade, Veracidade,
Variabilidade e Valor.

3. O que é um Big Data Pipeline?

Resposta: Um Big Data Pipeline é um conjunto de tecnologias e processos que permitem coletar,
processar, armazenar e analisar grandes quantidades de dados.

4. Quais sdo os trés componentes de um Big Data Pipeline?

Resposta: Os trés componentes de um Big Data Pipeline sdo computacdo, mensagens e
armazenamento.

5. Quais sdo os subtipos de padrdes de consumo no contexto de Big Data?

Resposta: Os subtipos de padrdes de consumo em Big Data incluem visualizacdo, descobertas ad-hoc,
aumento de armazenamento de dados tradicionais, notificacGes e inicio de resposta automatizada.

6. Quais sao os subtipos de padrées de processamento no contexto de Big Data?

Resposta: Os subtipos de padrdes de processamento em Big Data incluem andlise de dados histdricos,
analises avancadas, pré-processamento de dados brutos e andlises ad-hoc.

7. Quais sao os subtipos de padrdes de acesso no contexto de Big Data?

Resposta: Os subtipos de padrdes de acesso em Big Data incluem dados da web e midias sociais, dados
de dispositivos e dados de data warehouse, transacionais e operacionais.

.a-”’fﬂf
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8. Quais sao os subtipos de padrdes de armazenamento no contexto de Big Data?

Resposta: Os subtipos de padrbes de armazenamento em Big Data incluem dados estruturados e
distribuidos, dados ndo estruturados e distribuidos, dados tradicionais e dados em nuvem.

9. O que é MapReduce e como ele pode ser utilizado no processamento de grandes conjuntos de
dados?

O MapReduce é um modelo de programacgao e processamento distribuido de grande escala utilizado
para processar e analisar grandes conjuntos de dados. Ele divide as tarefas em dois processos distintos:
o Map, que é responsavel por filtrar e classificar os dados, e o Reduce, que é responsavel por combinar
os dados processados e gerar os resultados finais. Essa técnica é utilizada em diversas aplicacdes de
Big Data, como analise de dados de vendas, processamento de logs de servidores e andlise de
sentimentos em redes sociais.

10. O que é uma base de dados NoSQL e como ela se diferencia de uma base de dados relacional?

Resposta: Uma base de dados NoSQL é uma base de dados que ndo segue o modelo relacional,
permitindo uma maior flexibilidade na estruturacao e armazenamento de dados. Ela se diferencia de
uma base de dados relacional por ndo ter uma estrutura fixa de tabelas, colunas e relacionamentos.

11. Quais sdo os principais tipos de bases de dados NoSQL e como eles se diferenciam?

Resposta: Os principais tipos de bases de dados NoSQL sdo: orientado a documentos, chave-valor,
orientado a grafos e orientado a colunas. Cada um desses tipos se diferencia pela forma como estrutura
e armazena os dados.

12. O que é uma base de dados NoSQL orientada a documentos e como ela funciona?

Resposta: Uma base de dados NoSQL orientada a documentos armazena dados em formato de
documentos, geralmente em formato JSON ou BSON. Cada documento pode ter uma estrutura
diferente, permitindo uma maior flexibilidade na modelagem de dados.

13. O que é uma base de dados NoSQL chave-valor e como ela funciona?

Resposta: Uma base de dados NoSQL chave-valor armazena dados em pares de chave-valor simples,
sem uma estrutura definida. Isso permite uma maior flexibilidade na modelagem de dados, mas pode
limitar as consultas complexas.

14. O que é uma base de dados NoSQL orientada a grafos e como ela funciona?

Resposta: Uma base de dados NoSQL orientada a grafos armazena dados em forma de grafos,
permitindo a representacdo de relacionamentos complexos entre entidades. Isso permite uma maior
flexibilidade na modelagem de dados, mas pode exigir um maior processamento para consultas

complexas.
-"-FFFF‘-'_'-'_
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15. O que é uma base de dados NoSQL orientada a colunas e como ela funciona?

Resposta: Uma base de dados NoSQL orientada a colunas armazena dados em colunas, em vez de
linhas, permitindo um processamento eficiente de grandes conjuntos de dados. Isso permite consultas
complexas e um alto desempenho, mas pode exigir uma maior complexidade na modelagem de dados.

16. Quais sao as principais vantagens de utilizar uma base de dados NoSQL em relagdo a uma base de
dados relacional?

Resposta: As principais vantagens de utilizar uma base de dados NoSQL s3ao a maior flexibilidade na
modelagem de dados, a escalabilidade horizontal e a capacidade de lidar com grandes volumes de
dados em alta velocidade.

17. Quais sdo as principais desvantagens de utilizar uma base de dados NoSQL em relacdo a uma base
de dados relacional?

Resposta: As principais desvantagens de utilizar uma base de dados NoSQL sao a menor maturidade e
estabilidade do mercado em comparacdo com as bases de dados relacionais, a maior complexidade na
modelagem de dados e a menor disponibilidade de ferramentas e recursos de suporte.

18. Quais sao as principais bases de dados NoSQL?

Resposta: As principais bases de dados NoSQL incluem MongoDB, Cassandra, Redis, Neo4j e Apache
HBase. O MongoDB é uma base de dados NoSQL orientada a documentos, o Cassandra é um banco de
dados NoSQL chave-valor, o Redis é um banco de dados NoSQL em memodria, o Neo4j é uma base de
dados NoSQL orientada a grafos e o Apache HBase é um banco de dados NoSQL orientado a colunas.
Cada uma dessas bases de dados NoSQL possui caracteristicas distintas e é adequada para diferentes
casos de uso.

19. O que é a variedade de dados no contexto de Big Data?

Resposta: A variedade de dados refere-se a diversidade de tipos e formatos de dados que sdo coletados
e processados em projetos de Big Data. Isso inclui dados estruturados (como tabelas em um banco de
dados relacional), dados semiestruturados (como arquivos XML ou JSON) e dados ndo estruturados
(como texto livre, dudio, video).

20. O que é o conceito de veracidade de dados em Big Data?

Resposta: A veracidade de dados diz respeito a qualidade e confiabilidade dos dados em um ambiente
de Big Data. E importante garantir que os dados coletados sejam precisos, completos e confiaveis, a
fim de evitar erros e tomadas de decisdes equivocadas com base em informacdes incorretas.

21. O que é o conceito de valor em Big Data?
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Resposta: O valor em Big Data refere-se a capacidade de extrair insights e informagdes relevantes a
partir dos dados coletados, resultando em beneficios tangiveis para as organizacdes. O valor pode ser
obtido por meio de analises avancadas, identificacdo de padrdes, deteccdo de tendéncias,
personalizagdo de produtos/servigos e tomada de decisdes mais embasadas.

22. Quais sdo os principais desafios enfrentados ao lidar com Big Data?

Resposta: Alguns dos principais desafios em Big Data incluem gerenciamento e armazenamento de
grandes volumes de dados, processamento eficiente de dados em tempo real, garantia da qualidade
dos dados, seguranca e privacidade, além da necessidade de profissionais especializados em analise e
interpretagao de dados.

23. Como o conceito de escalabilidade se aplica em projetos de Big Data?

Resposta: A escalabilidade é um aspecto critico em projetos de Big Data, pois envolve a capacidade de
lidar com o aumento do volume, variedade e velocidade dos dados. A infraestrutura de Big Data deve
ser dimensionada de forma eficiente, permitindo a expansdo conforme necessario para atender as
demandas em constante crescimento.

24. Quais sdo as principais tecnologias e ferramentas utilizadas em projetos de Big Data?

Resposta: Algumas das principais tecnologias e ferramentas usadas em projetos de Big Data incluem
Hadoop, Spark, Apache Kafka, NoSQL, linguagens de programagdao como Python e R, além de soluc¢des
de visualizacdo de dados, como Tableau e Power BI.

25. Como o processamento em tempo real é relevante para projetos de Big Data?

Resposta: O processamento em tempo real é relevante para projetos de Big Data porque permite o
processamento e andlise de dados em tempo real ou quase em tempo real. Isso é fundamental em
aplicagbes que exigem tomadas de decisGes imediatas, monitoramento em tempo real, detec¢ao de
anomalias e outros casos em que a velocidade de processamento é critica.

LISTA DE QUESTOES ESTRATEGICAS

1. (FGV - 2026 - Auditor do Estado (CAGE RS)) O Big Data é implementado por equipes
multidisciplinares, especializadas em suas respectivas areas. O nome do perfil profissional que
trabalha na definicdo de padrdes, frameworks e protocolos e indica as disposi¢cdes necessarias para
os projetos, desde CPU, storages, licengas de software, se chama

a) controlador de infraestrutura.

b) arquiteto de solugdes.
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c) minerador de dados.
d) analista de negdcios.

e) designer de dados.

2. (FGV - 2026 - Analista Administrativo (TCE-RR)/Tecnologia da Informag¢do/Banco de Dados) As
organizagoes publicas podem se beneficiar do uso de Big Data para auditar grandes volumes de
informagdes de maneira eficiente.

Sobre os 5Vs que caracterizam o Big Data, assinale a afirmativa correta.

a) O “volume” refere-se a diversidade de fontes de dados utilizadas no Big Data.

b) A “veracidade” refere-se a necessidade de adaptar sistemas para processar dados provenientes de
fontes variadas.

c) A “variedade” estd associada a dificuldade em lidar com o grande volume de dados gerados em um
curto periodo.

d) Os 5Vs de Big Data sdo: volume, variedade, validade, valor e verificacdo.

e) O “valor” de um conjunto de dados estad diretamente ligado a capacidade de extrair informacées
Uteis e significativas.

3. (FGV - 2025 - Auditor de Controle Externo (TCE RR)/Tecnologia da Informacdo/Analise de Dados)
Inicialmente, o conceito de Big Data era amplamente descrito pelos chamados ‘3 Vs’. Com o avango
da area, novos ‘Vs’ foram incorporados para ampliar essa definicdo. Um desses novos ‘Vs’ é a
veracidade.

Assinale a op¢do que melhor define o conceito de veracidade.

a) A veracidade representa a relevancia e utilidade dos dados para uma solucao.
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b) A veracidade diz respeito a rapidez com que os dados sdo coletados, analisados e empregados.

c) A veracidade estd relacionada com a diversidade de formatos, um dado pode ser estruturado ou nao
estruturado.

d) A veracidade diz respeito a confiabilidade dos dados, influenciando a precisdo dos resultados da
analise.

e) A veracidade estd relacionada com a quantidade massiva de dados gerados e armazenados.

4. (FGV - 2025 - Professor de Ensino Fundamental e Médio (SEDUC SP)/Tecnologia da
Informacgdo/Cursos de Ciéncia de Dados e Desenvolvimento de Sistemas; Disciplinas Robdtica,
Tecnologia e Inovagdo - Anos Finais e Programagao e Robdtica - Ensino Médio) Ferramentas de Big
Data permitem processar, armazenar, analisar e visualizar dados de forma altamente eficiente e
escalavel. Analise as afirmag¢Oes quanto as caracteristicas de tais ferramentas.

I. Baixa tolerancia a falhas.

Il. Processamento paralelo e distribuido.

Ill. Esquemas rigidos obrigatdrios.

IV. Armazenamento centralizado exclusivo.

V. Escalabilidade horizontal.

Estdo corretas as afirmagdes apresentadas em:
a)l, llleV, apenas.

b) I e ll, apenas.

c) I, apenas.
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d) lll, IV eV, apenas.

e) Il eV, apenas.

5. (FGV - 2025 - Gestor de Seguranc¢a Municipal (Pref RJ)) A anadlise de grandes volumes de dados
provenientes, por exemplo, de cameras, sensores, ocorréncias, registros administrativos e redes
sociais exige uma infraestrutura capaz de processar informagdes de forma rapida e distribuida. Nesse
cendrio, o MapReduce e Hadoop desempenham papel estratégico. Eles permitem que o6rgaos
municipais transformem dados brutos em inteligéncia operacional, apoiando decisGes em tempo
real e o planejamento preventivo das acdes de seguranga.

Em relacdo a abordagem desses conceitos, assinale a opgao correta.

a) As funcGes Map e Reduce sdo executadas sobre um fragmento de dados de entrada de forma
sincrona e coordenada, respectivamente por duas fases: shuffling e indexing.

b) Capa Map recebe os dados no formato colunar. Cabe a funcdo Reduce produzir um conjunto de
saida da forma chave-valor, agrupando os dados relacionados em uma lista de valores.

c) No sistema Hadoop, o processamento é realizado com os componentes JobTracker e TaskTracker. O
JobTracker entra em contato com o NameNode para obter a localizacdo dos arquivos de entrada. Os
TaskTrackers sao identificados para acionarem seus mappers.

d) O sistema de arquivos do Hadoop HDFS implementa o modelo de processamento distribuido
mestre/escravo, no qual o né mestre (DataNode) armazena os metadados, e o conjunto de hosts
colaboradores, chamados NameNodes, administra os dados que chegam.

e) O sistema HDFS adota uma abordagem baseada em conteudo para nomear e estruturar arquivos
em uma sequéncia blocos de tamanho varidvel armazenados nos DataNodes, com alocagao dinamica.

Gabaritos:

1.B
2.E

3.D
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4. E

5.C
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




