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O QUE E 0 PASSO ESTRATEGICO?

O Passo Estratégico é um material escrito e enxuto que possui dois objetivos principais:

a) orientar revisdes eficientes;

b) destacar os pontos mais importantes e provaveis de serem cobrados em prova.

Assim, o Passo Estratégico pode ser utilizado tanto para turbinar as revisdes dos alunos mais
adiantados nas matérias, quanto para maximizar o resultado na reta final de estudos por parte dos
alunos que ndo conseguirdo estudar todo o contedo do curso regular.

Em ambas as formas de utilizagdo, como regra, o aluno precisa utilizar o Passo Estratégico em
conjunto com um curso regular completo.

Isso porque nossa didéatica é direcionada ao aluno que j& possui uma base do contetdo.

Assim, se vocé vai utilizar o Passo Estratégico:

a) como método de revisdo, vocé precisara de seu curso completo para realizar as leituras indicadas
no préprio Passo Estratégico, em complemento ao conteldo entregue diretamente em nossos
relatérios;

b) como material de reta final, vocé precisard de seu curso completo para buscar maiores
esclarecimentos sobre alguns pontos do conteddo que, em nosso relatério, foram eventualmente
expostos utilizando uma didatica mais avangada que a sua capacidade de compreensao, em razao

do seu nivel de conhecimento do assunto.

Seu cantinho de estudos famosol!
Poste uma foto do seu cantinho de estudos nos stories do
Instagram e nos marque:

@passoestrategico
Vamos repostar sua foto no nosso perfil para que ele fique
famoso entre milhares de concurseiros!
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Ola!l Sou o professor Allan Maux e serei o seu analista do Passo
Estratégico nas matérias de EXATAS.

Para que vocé conhega um pouco sobre mim, segue um resumo da minha
experiéncia profissional, académica e como concurseiro:

Sou, atualmente, Auditor Fiscal do Municipio de Petrolina — PE, aprovado em 2° lugar
no concurso de 2011.

Sou formado em matematica e pés-graduado em direito tributario municipal.

Fui, por 05 anos, Secretario de Fazenda do Municipio de Petrolina, periodo no qual
participei da comissdo que elaborou o novo Cédigo Tributério da Cidade, vigente até
o momento, colocando a cidade entre as maiores arrecadacées do Estado de
Pernambuco.

Lecionei, também, em cursos preparatdrios para o ITA, em Recife-PE.
Fui aprovado e nomeado no concurso para Analista da Receita Federal, em 2012.

Aprovado e nomeado, em 2007, para o cargo de gestor de tributos da Secretaria da
Fazenda do Estado de Minas Gerais.

Nossa carreira como Auditor Fiscal de Petrolina é bastante atraente e me fez refletir
bastante por sua manutengdo, nosso salario inicial beira aos 18k e, final de carreira,
passa dos 35k, basicamente, esse salario me fez refletir por aposentar as chuteiras como
concurseiro e permanecer no meu Pernambuco.

Atualmente, também, leciono matematica para concursos e vestibulares,

presencialmente e com aulas em video.

Estou extremamente feliz de ter a oportunidade de trabalhar na equipe do “Passo”, porque tenho
convicgdo de que nossos relatérios e simulados proporcionarao uma preparagao diferenciada aos
nossos alunos!

Bem, vamos ao que interessal!!

Prof. Allan Maux
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ANALISE ESTATISTICA

ESTATISTICA

(RFB) - FGV

Inicialmente, convém destacar os percentuais de incidéncia de todos os assuntos previstos em
NOsso curso — quanto maior o percentual de incidéncia de um determinado assunto, maior seré sua
importancia para nosso certame.

Nossa anélise serd executada em concursos realizados de 2021 a 2026 pela banca FGV, em

concursos para nivel superior, num total de 360 questdes.

- % de cobranca em provas anteriores ‘

Probabilidade 28,33%

Estimagdo Pontual E Intervalar / Testes De Hipéteses 27,78%
Estatistica Descritiva 21,39%

Distribuigdo De Probabilidade 16,39%

Regressao Linear Simples E Miltipla 6,11%

TOTAL [0[0)7

Deem, inicialmente, uma atencao especial aos conteldos que possuem uma maior incidéncia cuja
dificuldade de aprendizado seja relativamente boa, para que faga sentido o custo beneficio do
direcionamento do estudo.

@ESTRATEGIACONCURSOS

‘a O @PASSOESTRATEGICO
@PROFALLANMAUX
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CONCEITOS INICIAIS
FGV

O que é mais cobrado dentro do assunto

Nossa anélise serd executada em concursos realizados de 2021 a 2026 da banca FGV, em
concursos para nivel superior, num total de 25 questées.

Apresentagdo de Dados Grau de incidéncia ‘
Tipos de Variaveis 52,0%
Formas de apresentagao de dados 32,0%
Conceitos iniciais de estatistica 16,0%

TOTAL 100,00%

ROTEIRO DE REVISAO E PONTOS DO ASSUNTO QUE MERECEM
DESTAQUE

A ideia desta secdo é apresentar um roteiro para que vocé realize uma revisdo completa do
assunto e, ao mesmo tempo, destacar aspectos do conteudo que merecem atencgao.

Para revisar e ficar bem preparado no assunto, vocé precisa, basicamente, seguir os passos a seguir:

Conceitos Iniciais

Vamos, de imediato, ao conceito de Estatistica:

Basicamente, a Estatistica tem por finalidade a Tomada de Decisées, acerca de um processo ou
populagdo, baseadas em intepretacdes de dados de uma amostra da populagéo.

Podemos assim dividir a Estatistica:

Receita Federal (Analista Tributario) Passo Estratégico de Estatistica 6
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CONCEITOS BASICOS
Estatistica Descritiva
Basica

(Dedutiva)

Estatistica Inferencial Avancada
(Indutiva)

Descreve e Resume os dados, através da | Estuda processos para a partir de dados de uma

média, moda, mediana, variancia, etc — sdo amostra, inferir (concluir) algo de uma
as primeiras etapas do processo estatistico, | populagdo, objetivando a tomada de decisdes,
aqui ndo sdo tomadas as decisdes. sendo a parte final do processo estatistico.

Ainda, temos a Estatistica Probabilistica que consiste, basicamente, na aplicagdo da Teoria da
Probabilidade.

Seu principal objetivo é o de calcular a chance de determinado Evento acontecer.
Vamos conhecer alguns elementos do estudo da Estatistica:

CONCEITOS BASICOS
POPULACAO CENSO ‘ AMOSTRA
Conjunto de todos os Contagem de toda a Subconjunto nédo vazio da
elementos Populagao Populagéo

Dados Estatisticos

Vamos logo esquematizar esse conceito e sua classificagdo:

Dados Estatisticos — Conceito:

(Observagbes/Caracteristicas obtidas através de uma pesquisa)
Univariado Bivariado Multivariado
Apenas uma caracteristica do objeto | Duas caracteristicas... | Mais de duas caracteristicas...

Os dados estatisticos, quando do momento de sua coleta, se apresentam de forma desorganizada,
por isso recebem o nome de DADOS BRUTOS.

J& a organizagdo desses dados brutos em ordem, crescente ou decrescente, recebe o nome de
ROL.

Receita Federal (Analista Tributario) Passo Estratégico de Estatistica 7
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Suponha uma pesquisa com 11 concurseiros a respeito da quantidade de dias que cada um estuda
por semana. Seguem as respostas:

1,3,52,1,6,3,4,5,7,7

Obviamente, a forma como os dados estdo dispostos ndo demonstra qualquer tipo de organizagéo,
sendo chamados de DADOS BRUTOS.

Ao reescrever os dados em ordem, crescente ou decrescente, passaremos a ter um ROL:

1,1,2,3,3,4,55,6,7,7

A diferenca entre o maior valor (7) e o menor (1) é chamada de AMPLITUDE (6).

Varidveis Estatisticas

Dentre os tépicos relacionados a essa parte inicial do nosso estudo, saber classificar as varidveis
estatisticas € um do mais cobrados.

Mas, Allan, o que seria uma varidvel estatistica?

Varidvel Estatistica é justamente o objeto de nosso estudo. E aquilo que estamos pesquisando. O

levantamento estatistico € justamente focado nas varidveis pesquisadas. No nosso exemplo, seria
a quantidade de dias da semana que o concurseiro estuda.

VARIAVEIS

Quantitativas Qualitativas

Esta relacionada a uma informacdo Numérica Esta relacionada a um Atributo
(Quanto?) (Qual?)
Ex.: a idade de um grupo de pessoas Ex.: o grau de instrucdo desse grupo

Acredito ndo haver dificuldades quanto a classificagdo entre Varidveis Quantitativas e Qualitativas,
confere?

Se a resposta a pesquisa for um nidmero, logo a varidvel serd quantitativa, caso seja um atributo
(qualidade), serd qualitativa.

Receita Federal (Analista Tributario) Passo Estratégico de Estatistica 8
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No entanto, temos ainda mais algumas classificagdes que fogem um pouco dessas tdo triviais, mas

nada de muito dificil, vejam?
Se, no momento de uma pesquisa, vocé tiver que responder a essas duas perguntas:

1. Quanto filhos vocé tem?
2. Qual a sua altura?

Podemos classifica-las como Varidveis Quantitativas, ok?
Comparando-as, percebemos que existe uma simples, porém importante diferenca entre as duas.

Ainda ndo perceberam?

1. Quanto filhos vocé tem? (Aqui vocé faz uma contagem)
2. Qual a sua altura? (Nessa vocé faz uma medicdo)

Quantitativas

Discretas Continua
Contagem Medicéo

Uma outra forma de entender essa diferenca é na forma de se encontrar o resultado. Quando a
gente conta, temos um limite de possiveis resultados dentro de um intervalor, certo? Nao da para
vocé responder a pesquisa dizendo que 2,38 filhos, da? Ja em relagdo a altura, podemos dizer sim

que temos 1,735m, ok?

Entdo, ainda podemos assim diferencia-las:

Quantitativas
Discretas Continua
Valores restritos dentro de um intervalo de Valores irrestritos dentro de um intervalo de
possiveis resultados possiveis resultados

E se as perguntas fossem essas?

1. Qual o bairro que vocé mora?
2. Qual seu grau de instrugdo? (Fundamental, médio, superior, pés-graduagao)

Receita Federal (Analista Tributario) Passo Estratégico de Estatistica
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Facilmente, vemos que estamos diante de Varidveis Qualitativas, certo? A primeira é chamada de
nominais, j4 a segunda de ordinais, visto que a gente pode organiza-las (ordené-las) de maneira
hierarquica.

Qualitativas

Nominais \ Ordinais
Na&o ha hierarquia | Ha hierarquia (ordem)

Resumindo:

Variaveis

Quantitativas Qualitativas

Discretas Nominais

(conta) (s/ ordem)

Continuas Ordinais

(mede) (c/ ordem)

Guardem esse esquema, ele lhe ajudard com umas algumas questdes tedricas.

Distribuicbes de Frequéncias

Vamos voltar ao nosso exemplo do inicio da aula.

Suponha uma pesquisa com 11 concurseiros a respeito da quantidade de dias que cada um estuda
por semana. Seguem as respostas:

Ao reescrever os dados em ordem, crescente ou decrescente, passaremos a ter um ROL:

1,1,2,3,3,4,5,5,6,7,7

Podemos organizar esses valores da seguinte forma:

Receita Federal (Analista Tributario) Passo Estratégico de Estatistica 10
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QUANT.
DIAS/SEMANA e
1 2
2 1
3 2
4 1
2 2
6 1
7 2

—-—

TOTAL 1

Essa Tabela é conhecida como Distribui¢cdo de Frequéncia de Dado ndo-agrupados.
Frequéncia nada mais é do que a quantidade de vezes que cada valor de uma varidvel aparece
num levantamento de dados. Facil demais...

Vejam que falamos em dados ndo-agrupados, pois os valores que estao na tabela sdo individuais.
E se a pesquisa fosse feita sobre a idade de 50 pessoas, vocés acham que essa tabela poderia ser
individualizada? Ou seria mais eficiente apresenta-la através de um grupo de intervalos?

Percebam que aqui os dados foram agrupados de acordo com a faixa com cada faixa etéria.

IDADES

FREQUENCIA

ABSOLUTA (fi)

FREQUENCIA

RELATIVA (Fi)
24%
10%
26%
10%
12%
18%
100%

0 +10 : Nessa representagdo, chamada de classe, o 0 (zero é incluido), ja o 10 é

excluido do intervalo.

No exemplo, temos um total de 06 classes.

A Amplitude de cada intervalo de classe ¢ a diferenga entre o Limite Superior e o Inferior, que

nosso caso sera de: (10-0) = 10

v
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h = Amplitude de Classe = Lsuperior - Linferior

Para determinarmos o Ponto Médio (PM) de cada Classe, basta calcularmos a média aritmética
simples entre os limites de cada classe. Vejam:

PONTO MEDIO
IDADES M)
0r10 5=(0+10)/2
10+ 20 15=(10 + 20)/2
20+ 30 25 = (20 + 30)/2
30 +40 35 = (30 + 40)/2
40 + 50 45 = (40 + 50)/2
S50 + 60 55 = (50 + 60)/2

Ja a Amplitude Total é a diferenca entre o Limite Superior da Gltima classe e o Limite Inferior da
primeira classe, sendo o tamanho de todo o conjunto a ser observado.

Férmulas de Sturges

Como determinar o nimero ideal de intervalos de classes (k)?
Basicamente temos duas formas para ser resolver esse problema, vejamos:

Primeiro, temos que determinar o total de observagdes (n).

Férmula de Sturges: Numero de Classes = 1 + 3,3xlog(n)

Uma outra forma é indicada, quando o nimero de dados (ou observagdes) for menor do que 50.

Ndmero de intervalos (K) = \/NI'JMERO DE OBSERVACOES (bem mais simples do que a de Sturges)

Receita Federal (Analista Tributario) Passo Estratégico de Estatistica 12
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Cdlculo da Amplitude de Classe

Ja a amplitude de Classe é determinada da seguinte forma:

Amplitude Total

Amplitude de Classe (C):

" Nimero de Intervalos (k)

Representacées Grdficas de Dados

Aqui vamos estudar os famosos graficos. Precisaremos diferenciar cada tipo de gréfico, meus
amigos, por nome, uso e finalidade e, também, saber interpreta-los.

GRAFICO EM LINHAS: Séries Temporais — evolugdo de valores com o passar de tempo:

Titulo do Grafico

100%
80%

60% T
40% \/
20%
0%
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4

s SEI@ ] e SEri@ 2 s Série 3

GRAFICO DE COLUNAS: Séries Estatisticas.

Titulo do Grafico

: Ill lll III Ill

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4

SN

N

M Sériel M Série2 mSérie3
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GRAFICO DE BARRAS: Séries Estatisticas.

Titulo do Grafico

Categoria 4

Categoria 2 E

Categoria 1

W Série3 mSérie2 mSériel

GRAFICOS DE SETORES: Comparar Proporcdes.

Vendas

A

m1°Trim ®2°Trim = 3°Trim 4° Trim

HISTOGRAMA: Utilizado em Dados Agrupados — Distribuicdo de Frequéncia em Classes.

30

20
10
5
. s

[35,4, 36.8] (36,8, 38,2] (38,2, 39,61 (39,6, 41] (41, 42,4 (42,4, 43,8]
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O histograma é bem parecido com o grafico de colunas, porém reparem que no histograma nao
existem espago entre as colunas.

POLIGONO DE FREQUENCIAS: Obtido através da unido dos pontos médios das bases superiores
das colunas do Histograma.

25 —
20 | \
15 -
10 — \
5 —
%\
B A e

. s

[ I I I I I I ]

45 6.0 75 90 105 120 135 150

CURVA DE FREQUENCIAS: obtida a partir do Poligono de Frequéncias — Poligono de Frequéncia
Polido.

POLIGONO DE FREQUENCIA CURVA DE FREQUENCIA

Imagem real Imagem tendenciosa

Basicamente o que é feito é a eliminagdo dos vértices do Poligono de Frequéncia. Vejam como
ficaria:

Histograma
250000 -

200000 -
150000 -
100000 -

50000 -

B R
M) QO o Q' Q' Q
CIS TS TS \b«\«"@%%&\

A linha vermelha seria justamente nossa curva de frequéncia simétrica.

Porem, podemos ter uma assimetria a esquerda conforme gréfico 1, ou a direita gréfico 2.

10
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f.“ f'll

N
/

Gréfico 1 Gréfico 2

L

!/
\
\

fanterior + 2 fclasse considerada + fposterior

4

Frequéncia Polida =

OGIVAS: Obtido através de Frequéncias Acumuladas — Poligono de Frequéncia Acumulada.

Poligono de Frequéncia Acumulada
60
55
50 -
40 - H
30 - 31
20 7
14
10 -
0 = f % % f f a
A% AR 4R g g1 b P
WABYT BT OV g\ T qB\T e\
Casses das alturas (cm)
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APOSTA ESTRATEGICA

A ideia desta secao é apresentar os pontos do contelido que mais possuem chances de serem
cobrados em prova, considerando o histérico de questées da banca em provas de nivel
semelhante a nossa, bem como a experiéncia do professor.

Dentro do assunto “Apresentacdo de Dados”, o topico “Tipos de Varidveis” é o ponto que
acreditamos ser o que possui mais chances de ser cobrado pela banca, conforme anélise realizada
no tépico “O que é mais cobrado dentro do assunto?”.

Pessoal, nossa Aposta Estratégica, obviamente, ndo poderia deixar de ser outra:

Classificagdo das Variaveis

Variaveis

Qualitativas

Discretas Nominais

(conta) (s/ ordem)

Continuas Ordinais

(mede) (c/ ordem)

12
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QUESTOES ESTRATEGICAS

Nesta secdo, apresentamos e comentamos uma amostra de questbes objetivas selecionadas
estrategicamente: sao questées com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar
para a sua prova e que, em conjunto, abordam os principais pontos do assunto. A ideia, aqui, nao
€ que vocé fixe o conteudo por meio de uma bateria extensa de questées, mas que vocé faca uma
boa revisao global do assunto a partir de, relativamente, poucas questdes.

HORA DE PRATICAR!

Q.01 (FGV / Perito Oficial Criminal / PC-PI / 2026) Uma entidade realizou um teste de proficiéncia
da lingua inglesa com seus gerentes. A entidade deseja saber o seguinte:

I. A média das notas dos gerentes.
ll. A distribui¢do da frequéncia de cada nota dos gerentes.

lll. A proficiéncia do idioma entre os diretores que possuem caracteristicas semelhantes aos
gerentes.

Ao utilizar a estatistica descritiva, foi possivel obter as seguintes informagdes:

a) |, somente.

b) | e ll, somente.

c) lelll, somente.
d) Il e lll, somente.
e) I, 1lelll

Comentérios:

A ESTATISTICA DESCRITIVA serve para:

o Organizar dados
o Resumir dados

13
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o Descrever um conjunto observado
Ela ndo faz generalizagbes para outros grupos.
|. A média das notas dos gerentes.
Perfeitamente descritiva. Média é uma medida de tendéncia central. Correta
ll. A distribui¢do da frequéncia de cada nota dos gerentes.
Distribuicao de frequéncia também é estatistica descritiva classica. Correta

lll. A proficiéncia do idioma entre os diretores que possuem caracteristicas semelhantes aos
gerentes.

Aqui ja é inferéncia (quer extrapolar para outro grupo: diretores). Isso é estatistica inferencial, ndo
descritiva. Incorreta

Gabarito: B— | e ll, somente. Se vocé quiser guardar sé uma regra, guarda essa:

#Dicaoo 5 .. .
ﬂ~ ¥ . Descritiva — descreve o que foi observado
v « Inferencial — tira conclusées além dos dados

Essa distingdo cai muito.

Gabarito: B

Q.02 (FGV / Perito Oficial Criminal / PC-PI / 2026) Em um estudo sobre qualidade de leite cru
refrigerado, foram analisadas duas varidveis: a temperatura da amostra, medida em grau Celsius;
e o Resultado do teste de alizarol, classificado como “positivo” ou “negativo”.

Com base nos conceitos de bioestatistica, essas variaveis sdo classificadas, respectivamente, como:

a) qualitativa nominal e quantitativa discreta.
b) quantitativa continua e qualitativa nominal.
c) quantitativa discreta e qualitativa ordinal.
d) quantitativa continua e qualitativa ordinal.
e) qualitativa ordinal e quantitativa continua.

14
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Comentérios:
Bora |a analisar cada item:

1. Temperatura da amostra (em °C)

Temperatura pode assumir qualquer valor dentro de um intervalo (ex: 4,2 °C; 4,25
°C; etc.). Logo, é uma Varidvel Quantitativa Continua.

Classificagao: quantitativa continua

2. Resultado do teste de alizarol (“positivo” ou “negativo”)

Sao categorias sem ordem natural. Nao existe hierarquia entre "“positivo” e
“negativo”.

Classificagdo: qualitativa nominal. Concluséao:
A ordem pedida é:

o Temperatura — quantitativa continua
o Resultado — qualitativa nominal

Gabarito: B — quantitativa continua e qualitativa nominal

. Qo < }
DESPE"PM o Numero com possibilidade de fragdo — continua
,\" o Categoria sem ordem — nominal
b, ( S o Categoria com ordem — ordinal
Gabarito: B

Q.03 (FGV / Auditor de Controle Externo / TCE — Pl / 2025)
Um analista do Tribunal de Contas realizou um estudo para tentar prever o gasto com passagens
areas com os servidores do tribunal. Nesse estudo, ele levou em consideragdo as seguintes

variaveis:

1. A distancia entre o local de origem e o local de destino.
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2. Se o servidor é de nivel médio ou superior.
3. Se o servidor tem direito a bagagem ou néo.

Essas varidveis sdo dos seguintes tipos, respectivamente:

a) Quantitativa continua, qualitativa ordinal e qualitativa nominal.
b) Quantitativa discreta, qualitativa nominal e qualitativa ordinal.
c) Quantitativa continua, qualitativa ordinal e quantitativa discreta.
d) Quantitativa discreta, qualitativa nominal e qualitativa nominal.
e) Quantitativa continua, qualitativa nominal, qualitativa nominal.

Comentérios:

1. A distancia entre o local de origem e o local de destino.
(quantitativa continua)
A distancia é medida em nimeros reais (pode assumir qualquer valor dentro de um intervalo).

2. Se o servidor é de nivel médio ou superior.
(qualitativa ordinal)
Ha uma ordenacdo entre os niveis (médio < superior).

3. Se o servidor tem direito a bagagem ou néo.
(qualitativa nominal)
"Ter ou ndo ter bagagem" sdo categorias sem ordem entre si.

Gabarito: A
Q.04 (FGV / Analista Judiciario / TJ - AP / 2024)

Um pesquisador esté realizando um estudo sobre o tempo médio de espera dos clientes em uma
fila de supermercado. Ele coletou dados de 100 clientes e calculou, a partir da amostra, o tempo
total de espera, que foi de 75 minutos. O pesquisador estd interessado em estimar o tempo médio
de espera dos clientes que frequentam o supermercado.

O conceito relacionado a média amostral encontrada de 45 segundos é:

a) censo;
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b) estimador;
c) estimativa;
d) pardmetro;
e) populagéo.

Comentarios:
Vamos analisar cada item e chegarmos a resposta certa.

Alternativa "A":

O censo seria o levantamento de todos os elementos da populagdo, o que néo foi o caso — o
pesquisador usou uma amostra.

Alternativa "B"”:

Estimador é a féormula ou regra matematica usada para encontrar valores aproximados de
pardmetros (como a média amostral em geral, mas aqui estamos falando de um valor numérico
especifico).

Alternativa "C":

Estimativa é o valor numérico obtido a partir do estimador — ou seja, aqui os 45 segundos é uma
estimativa do tempo médio real.

Alternativa "D":

Parametro é um valor desconhecido que descreve a populagéo inteira (por exemplo, a verdadeira
média da populacdo, que o pesquisador quer descobrir).

Alternativa "E"”:

Populagdo é o conjunto total dos clientes, mas o dado de 45 segundos se refere a uma amostra.

Gabarito: C

Q. 05 (FGV / Técnico de Nivel Superior / TJ - MS / 2024)

Um fabricante de carros elétricos concede garantia da bateria por 10 anos. Decorrido esse prazo,
dos 10 mil carros vendidos, nenhum carro apresentou defeito na bateria.

17
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A conclusédo a que se pode chegar com base na ciéncia estatistica é:

a) a probabilidade de a bateria apresentar defeito durante a garantia era igual a zero para os
carros vendidos;

b) a probabilidade de a bateria apresentar defeito durante a garantia era pequena, porque
poucos carros foram vendidos;

c) a probabilidade de a bateria apresentar defeito poderia ter sido estimada por inferéncia
estatistica;

d) se for fabricado, e vendido, outro lote com mais 10 mil carros, ndo haveré carros defeituosos;

e) se for fabricado, e vendido, outro lote com mais 10 mil carros, haverd carros defeituosos.

Comentérios:
Vamos analisar cada alternativa:
A) Errada.

Na estatistica, probabilidade igual a zero ndo pode ser afirmada sé porque ndo houve casos.
Eventos raros ainda podem ocorrer.

B) Errada.
10 mil carros ndo é um niimero pequeno; o argumento da op¢éo nao faz sentido estatistico.
C) Correta.

A probabilidade poderia ter sido estimada por inferéncia estatistica — usando a amostra (10 mil
carros sem defeito), poderiamos inferir algo sobre a qualidade da bateria.

D) Errada.

S6 porque um lote nédo teve defeito ndo garante que o préximo lote ndo tera defeitos — na
estatistica, ndo se garante certeza absoluta.

E) Errada.
N&o podemos afirmar que haveré defeitos no préximo lote apenas com base nessa amostra.

Gabarito: C
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Q. 06 (FGV / Técnico de Nivel Superior / TJ - MS / 2024)

A afirmagdo que descreve corretamente os conceitos e as relagbes entre varidveis quantitativas e
qualitativas é:

a) varidveis quantitativas podem ser obtidas a partir de varidveis qualitativas em situagées
particulares;

b) varidveis quantitativas sdo caracteristicas observadas em populagées, enquanto varidveis
qualitativas sdo caracteristicas observadas em amostras;

c) varidveis quantitativas sdo caracteristicas subjetivas, enquanto varidveis qualitativas sdo
caracteristicas objetivas;

d) varidveis quantitativas sdo continuas, enquanto variaveis qualitativas sdo discretas;

e) varidveis quantitativas sdo representadas por nimeros inteiros.

Comentérios:
A) Correta.

Em algumas situagdes, varidveis qualitativas podem ser quantificadas. Por exemplo: niveis de
, "6timo") podem ser codificados como 1, 2 e 3. Portanto, em certas

satisfacdo ("ruim", "bom
circunstancias, varidveis qualitativas podem ser transformadas em varidveis quantitativas.

B) Errada.

Tanto varidveis quantitativas quanto qualitativas podem ser observadas em populagdes ou
amostras — o tipo da varidvel ndo depende disso.

C) Errada.

Varidveis quantitativas se referem a medidas numéricas (como peso e altura), e qualitativas se
referem a categorias (como cor dos olhos ou estado civil) — ndo a subjetividade ou objetividade.

D) Errada.

Varidveis quantitativas podem ser continuas ou discretas; varidveis qualitativas ndo sdo discretas
por defini¢do.

E) Errada.

Varidveis quantitativas ndo se restringem a ndmeros inteiros — exemplo: altura de uma pessoa
(1,92 m) é quantitativa, mas ndo é nimero inteiro.
19
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Gabarito: A
Q. 07 (FGV / Técnico de Nivel Superior / TJ - MS / 2024)

A opgédo que apresenta uma varidvel qualitativa é:

a) altura;
b) escolaridade;
c) idade;
d) peso;
e) salario.

Comentérios:
A) Altura:

Variavel quantitativa continua (pode assumir infinitos valores dentro de um intervalo, como 1,55 m,
1,59 m etc.).

B) Escolaridade:

Varidvel qualitativa — representa uma categoria (exemplo: ensino médio, graduacdo, pos-
graduacgado), e ndo uma medida numérica direta.

C) Idade:

Variavel quantitativa discreta (nimero de anos).

D) Peso:

Varidvel quantitativa continua (como 78,8 kg, 77,9 kg etc.).
E) Salario:

Variavel quantitativa continua (em valores monetarios).

Gabarito: B

20
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QUESTIONARIO DE REVISAO E APERFEICOAMENTO

A ideia do questionario é elevar o nivel da compreensao e da retencao do assunto estudado a
partir de perguntas que exigem respostas subjetivas, estimulando a conexdo entre diversos pontos
do conteudo, bem como a memorizacao da matéria, e, consequentemente, facilitando a resolucdo
de questbes objetivas (e discursivas também).

Perguntas

Q.01 O que é uma variavel discreta?

Q.02 Dé um exemplo de varidvel discreta.

Q.03 O que é uma variavel continua?

Q.04 Dé um exemplo de varidvel continua.

Q.05 Como identificar uma varidvel discreta?
Q.06 Como identificar uma varidvel continua?
Q.07 O que é uma varidvel qualitativa?

Q.08 Quais sdo os tipos de varidveis qualitativas?
Q.09 O que é uma variavel qualitativa nominal?
Q.10 O que é uma variavel qualitativa ordinal?
Q.11 Dé um exemplo de varidvel qualitativa nominal.

Q.12 Dé um exemplo de varidvel qualitativa ordinal.

Perguntas com Respostas

Q.01 O que é uma varidvel discreta?
21
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E uma varidvel quantitativa que assume apenas valores isolados, geralmente inteiros, como 0, 1,
2,3...

Q.02 Dé um exemplo de variavel discreta.
Ndmero de filhos de uma familia.

Q.03 O que é uma variavel continua?
E uma varidvel quantitativa que pode assumir qualquer valor dentro de um intervalo, incluindo
fragbes e decimais.

Q.04 Dé um exemplo de varidvel continua.
Altura de uma pessoa (ex.: 1,72 metros).

Q.05 Como identificar uma varidvel discreta?
Se ao contar os possiveis valores for possivel listar um a um, é discreta.

Q.06 Como identificar uma varidvel continua?
Se entre dois valores sempre puder existir outro valor possivel, ela é continua.

Q.07 O que é uma varidvel qualitativa?
E uma varidvel que expressa uma qualidade, atributo ou caracteristica, e ndo valores numéricos.

Q.08 Quais sdo os tipos de varidveis qualitativas?
Varidveis qualitativas podem ser nominais ou ordinais.

Q.09 O que é uma variavel qualitativa nominal?
E aquela que representa categorias sem ordem natural, como cor dos olhos ou estado civil.

Q.10 O que é uma variavel qualitativa ordinal?
E aquela que representa categorias com uma ordem definida, como grau de escolaridade ou
classificacdo de risco.

Q.11 Dé um exemplo de varidvel qualitativa nominal.
Tipo sanguineo (A, B, AB, O).

Q.12 Dé um exemplo de varidvel qualitativa ordinal.
Niveis de satisfacdo (insatisfeito, neutro, satisfeito).

@ESTRATEGIACONCURSOS @PASSOESTRATEGICO @PROFALLANMAUX
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MEDIDAS DE POSICAO / SEPARATRIZES

O que é mais cobrado dentro do assunto?

Nossa anélise serd executada em concursos realizados de 2021 a 2026 da banca FGV, em
concursos para nivel superior, num total de 52 questées.

Medidas de Posicado / Separatrizes Grau de incidéncia
Mediana 39,0%
Média 36,2%
Moda 20,6%
Separatrizes 4,2%

TOTAL 100,00%

ROTEIRO DE REVISAO E PONTOS DO ASSUNTO QUE MERECEM
DESTAQUE

A ideia desta secdo é apresentar um roteiro para que vocé realize uma revisdo completa do
assunto e, ao mesmo tempo, destacar aspectos do conteudo que merecem atencgao.

Para revisar e ficar bem preparado no assunto, vocé precisa, basicamente, seguir os passos a seguir:

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Sabemos que essas medidas possuem como objetivo representar da melhor forma possivel uma
determinada populagdo como um todo. A finalidade principal da Estatistica é a tomada de
decisdes. Portanto, essas medidas de tendéncia central precisam ser confidveis para que sua
representatividade esteja muito préxima da realidade.

Iremos estudar as trés medidas de tendéncia central a seguir:

Média, Moda e Mediana

Média Aritmética X

Sabemos que esse conceito é bem simples e as provas nao costuma complicar muito nas questdes.
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Soma dos Valores

X = Média Aritmética = -
- Quantidade de Valores

Uma observagdo importante é no célculo da Média Aritmética da Dados Agrupados em Classes.
Vamos pegar o nosso exemplo da aula 00. Vejam:

FREQUENCIA

IDADES m PonTO MEDIO (PM)
0+10 12 5=0+10)/2
10+ 20 5 15=(10 + 20)/2
20+ 30 13 25 = (20 + 30)/2
30+40 5 35 = (30 + 40)/2
40+ 50 6 45 = (40 + 50)/2
50+ 60 9 55 = (50 + 60)/2

E bem intuitivo a gente usar o Ponto Médio de cada classe como nosso valor de referéncia para o
calculo da Média Aritmética, correto? Logo, nossa Média Aritmética sera dada por:

o 125 + 515 + 1325 + 5:35 + 6'45 + 9-55
X = Média Aritmética = =0 =28

ou seja: Média Arimética da Dados Agrupados em Classes é dada por:

> fi - PM

X =
- n

A galera geralmente ndo gosta dessa simbologia toda...rsrsrs, muita gente odeia ESTATISTICA por
conta desse excesso de simbolos. Mas, vejam apenas como uma maneira de resumir a formula. O
importante aqui é vocé saber como faz, ok?

Pessoal, temos algumas Propriedades da Média Aritmética que sdo importantes para a nossa
prova, ok?

Se vocé achar que sdo muitas propriedades e que nao vai conseguir entender todas, entdo deem
atengado, primeiramente, a essas duas:

Propriedades Importantes da

Média Aritmética
Ao somar, ou subtrair, uma constante “k” a | Ao multiplicar, ou dividir, uma constante “k"
cada elemento do conjunto, a média serd | a cada elemento do conjunto, a média sera
aumentada, ou subtraida, de “k” multiplicada, ou dividida, por “k”
D4 para perceber que as duas propriedades acima poderiam se resumir a apenas uma?
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AO SOMAR, SUBTRAIR, MULTIPLICAR, OU DIVIDIR, uma constante “k” a cada elemento...
Vejam um exemplo simples:
A médiaentre 3 e 5 é 4, ok?
Somando 1 a cada elemento, temos a média entre 4 e 6 que é 5, ok?
Ou seja, somando 1 a cada elemento da média, a nova média passa a ser a anterior (4) + 1 = 5.
O mesmo vale para as demais operagdes, ok?
CUIDADOQ: essas propriedades ndo se aplicam a potenciagéo e a radiciagdo.
Uma terceira Propriedade simples de ser constatada é a da Soma dos Desvios.
Ainda sobre o nosso exemplo anterior, sabemos que a Média foi de 4 para os elementos 3 e 5, ok?
Tomando a média como referéncia, vemos que:
Desvio; =3 -4 = -1
Desvio; =5-4 =1

Somando os Desvios, eles se anulam: -1+ 1 =0

FQuE

ATENTO!

&

Desvio em relacdo a media nada mais é do que a diferenca entre cada
elemento de um conjunto de valores e sua média aritmética.

A soma do Desvios sera NULA.

Uma quarta Propriedade, obviamente, decorrente do conceito de Média Aritmética, é a seguinte:
A Média entre 3 e 5 é 4, ok?
E se adicionarmos mais um elemento a esse conjunto de valores, o que ocorrera?

Situagdo 1: Se o elemento for igual a média (4), nada mudard em relagdo a Média.

A Média entre {3, 4 e 5} é 4.
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Situagdo 2: Se o elemento for menor do que a média, entdo a média diminuira;

Situagdo 3: Se o elemento for maior do que a média, entdo a média aumentara.

Moda

A moda é uma medida de posicdo e de tendéncia central. Essa medida mostra o valor que mais se

repete em um conjunto de observagdes. Sendo que, um conjunto de observagdes pode apresentar
mais de uma ou até nenhuma moda. Logo, podemos ter um conjunto unimodal (uma moda),
bimodal (duas modas), multimodal (mais de duas modas) e amodal (sem moda).

e Moda para Dados Nao Agrupados

Quando temos um conjunto de valores ndo agrupados, a moda é o valor que aparece com maior

frequéncia, mas como dito antes, pode haver mais de uma ou até nenhuma moda. Observem os
exemplos abaixo.

Amodal Todos os elementos do conjunto apresentam a mesma frequéncia. Ex: {1, 2, 3,
4, 5}
Unimodal | Um elemento do conjunto apresenta a maior frequéncia. Ex: {1, 2, 2, 3, 4, 5}

Bimodal Dois elementos do conjunto com a mesma frequéncia de observagoes.

Ex:{1,2,2,3,3,4,5}
Multimoda | Trés ou mais elementos do conjunto com a mesma frequéncia de observagdes.

l

Ex:{1,2,2,3,3,4,5, 5}

e Moda para Dados Agrupados sem intervalo de classe

Quando temos um conjunto de valores agrupados, a moda serd o valor que apresentar a maior

frequéncia absoluta. Observem a tabela abaixo.

FREQUENCIA
IDADES ABSOLUTA (fi)
10 12
20 5
30 13
40 5
50 6
60 9
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Vejam que nesse exemplo, a moda sera 30 anos, pois é o valor que apresenta a maior frequéncia
absoluta (13).

e Moda para Dados Agrupados em classes

Quando os dados sao agrupados em classes de mesma amplitude, a moda seré o valor da classe
que apresenta a maior frequéncia. Essa classe serd chamada de classe modal. Existem alguns

métodos de se calcular a moda em dados agrupados em classes. Esses métodos sao os seguintes:
a) Moda de Czuber

A moda é calculada através da seguinte expressao:

Aq
MO :linf+ P UEE—— h

A, + 4,
Onde:
o A,=diferenga anterior = fyo — fant
O fmo = frequéncia absoluta da classe modal
O fant = frequéncia absoluta anterior a classe modal
o A,=diferenca posterior = fy, — fpost
O fpost = frequéncia absoluta posterior a classe modal
o h = amplitude da classe modal = lg, — liny
0 liny = limite inferior da classe modal
0 lgy = limite superior da classe modal

ESCLARECENDO!

&

Se a classe modal for a primeira ou a Ultima. A f,,,; sera zero (se for a primeira) ou

fpost sera zero (se for a dltima).

Exemplo: Qual a moda das Idades de grupo de pessoas?

IDADES

O+10 12

10+ 20 5

20+ 30 13

3040 5
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40+ 50 6
50+ 60 9

Nesse exemplo, temos que a frequéncia absoluta da classe modal é 13. Sabendo disso, a
primeira coisa a ser feita é calcular as diferengas anteriores e posteriores.

A,= diferenca anterior = fyo — fant =13 —5=28
A,= diferenga posterior = fy, — fpost =13 —5=18
Além disso, temos que os limites e amplitude sao os seguintes:
lins = 20
lsup = 30
h = Ly — lins = 30 — 20 = 10

Aplicando a férmula de Czuber:

A, 8 8
= Uy + |—2—|.h =20+ |[——|.10 = 20 + —.10 = 20 + 5 = 25
Mo lmf+lAa+Apl +[8+8] 16 *

b) Moda de King
A moda é calculada da seguinte forma:

M, =1 fpost l-h

T fane + Foost

Vejam que o célculo da moda de King é semelhante ao da moda de Czuber. Sendo que, ao
invés de se utilizar as diferengas anterior e posterior, utilizamos as frequéncias.

Exemplo: Qual a moda das Idades de um grupo de pessoas?

FREQUENCIA

— ABSOLUTA (fi)
0+10 12
10+ 20 5
20+ 30 13
30+40 5
40+ 50 6
50+ 60 9
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Nesse exemplo, temos que a frequéncia absoluta da classe modal é 13. Temos as seguintes
informacdes:

fante =5
fpost =5
linf =20
h=lsup—linf=30—20=10

O O O O

Aplicando a férmula de King, teremos o seguinte:

fpost

My = lins + |7
O T T  fune + foost

5
].10=20+—.10=25

5
l'h‘20+[5+5 10

Coincidentemente, como as frequéncias anterior e posterior foram iguais, os valores da
moda de King foi igual a moda de Czuber. Mas isso nem sempre ocorre.

ESCLARECENDO!

()

Se a classe modal for a primeira ou a Ultima. A f,,,; sera zero (se for a primeira) ou
fpost seré zero (se for a Ultima).

c) Moda de Pearson (pouco explorado em prova)

A moda é calculada através de uma relacdo empirica. Para isso, temos que conhecer o valor
da média (X) e da mediana (M,). A expressdo dessa relagio é dada por:

M,=3.M;—2.X

ESCLARECENDO!

()

A férmula de Pearson sé podera ser utilizada quando a questdo expressamente
pedir a moda de Pearson.

d) Moda bruta (raro em prova)
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A moda é obtida através do ponto médio da classe modal, isto é, a média entre limite
inferior (i) e o limite superior (ls,) da classe modal.

_ linf + lsup
oS T2

Pessoal, assim como a Média Aritmética, também temos duas importantes Propriedades para
Moda.

Propriedades Importantes da

Moda

Ao somar, ou subtrair, uma constante “k” a | Ao multiplicar, ou dividir, uma constante “k”
cada elemento do conjunto, a moda sera a cada elemento do conjunto, a moda sera
aumentada, ou subtraida, de “k” multiplicada, ou dividida, por “k”

D4 para perceber que as duas propriedades acima poderiam se resumir a apenas uma?

AO SOMAR, SUBTRAIR, MULTIPLICAR, OU DIVIDIR, uma constante “k” a cada elemento...

Mediana

A Mediana é a medida de posicdo que se encontra no centro de um conjunto de observagoes.
Sendo que, os valores do conjunto devem estar ordenados.

e Mediana para Dados em Rol
Considere os seguintes dados bruto:
1,2,912,5,2,6,3,5,9,4
A primeira coisa a ser feita é organizar esses dados em um Rol.
{1,2,2,3,4,5/5,6,9,9,12}

Nesse caso, temos um numero impar. E a mediana serd exatamente o valor central (5). Mas nem

sempre é facil encontrar esse valor. Logo, podemos encontrar valor central da seguinte forma:

n+1

(posicdo da mediana)

No nosso conjunto de dados temos 11 elementos.
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= — = 6° posicao

Se tivermos um numero par de elementos, a mediana serd a média dos dois valores centrais.
{10, 20, 30, 40, 50, 60}

Nesse caso, fazendo a média dos elementos centrais temos que a mediana é 35. Sendo que,
também podemos utilizar uma expressado para encontrar os elementos centrais.

Primeira posicdo central:

N3

Segunda posicdo central: g+ 1

No nosso exemplo, temos o seguinte:
= 3° posicao

+ 1 = 4° posicao

Fazendo a média dessas duas posi¢cdes encontramos o valor da mediana:

30+40 70

e Mediana para Dados agrupados por valor

Para encontrar a mediana temos que utilizar a frequéncia acumulada.

IDADES FREQUENCIA FREQUENCIA
_ ABSOLUTA (fi) ACUMULADA (fac)
10 12 12
20 5 17
30 13 30
40 5 35
50 6 21
60 9 0
TOTAL 50

Para encontrar a posi¢cdo da mediana, basta utilizar a seguinte expresséo:

n
2
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Também precisamos nos preocupar com nimero par ou impar de elementos. Aqui o “n” é 50 (par).

Logo,

0 -
5= = 25° posicao

n 50
§+ 1= 7+ 1 = 26° posicao

Portanto, observando a coluna das frequéncias acumuladas, podemos ver que as posi¢des 25 e 26
correspondem a 30 anos cada. Fazendo a média teremos a mediana igual 30 anos.

30+30_6o_30
2 2

e Mediana para Dados Agrupados em Classes

Para encontrar a mediana também utilizamos a frequéncia acumulada.

IDADES FREQUENCIA FREQUENCIA
— ABSOLUTA (fi) ACUMULADA (fac)
O+10 12 12
10+ 20 5 =

. 20+ 30 13 =
30140 5 T
40+ 50 5 T
50+ 60 9 =
TOTAL 50

De posse da coluna da frequéncia acumulada, a primeira coisa a ser feita é encontrar a classe
mediana. Para isso, ndo precisamos nos preocupar com elementos par ou impar. Basta utilizar a

seguinte expressao:
n
2

No nosso exemplo, o “n” é igual a 50. Logo, teremos a posicdo 25 e essa posicao fica na classe
de 20 a 30. Sabendo a classe modal, basta calcular a mediana através da formula.

A férmula da mediana é a seguinte:

n
(2) = facan "

Md = linf + fl
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Onde:

n = numero de elementos

ling = limite inferior da classe mediana

facan = fTequéncia acumulada anterior a classe mediana
fi = frequéncia absoluta simples da classe mediana

h = amplitude da classe mediana = ls,;, — liny

O O O O O

Aplicando a férmula no exemplo, teremos o seguinte:

B fw] . [2-1)

Md = linf + fl . 1—3

10—20+[25_17] 10 = 20 + 2> 10
S 13 |77 13"

M, =20 + 6,15 = 26,15

Pessoal, assim como a Média Aritmética, também temos duas importantes Propriedades para
Mediana.

Propriedades Importantes da

Mediana

Ao somar, ou subtrair, uma constante “k” a | Ao multiplicar, ou dividir, uma constante “k”
cada elemento do conjunto, a mediana serd | a cada elemento do conjunto, a mediana
aumentada, ou subtraida, de “k” serd multiplicada, ou dividida, por “k”
D4 para perceber que as duas propriedades acima poderiam se resumir a apenas uma?

AO SOMAR, SUBTRAIR, MULTIPLICAR, OU DIVIDIR, uma constante “k” a cada elemento...

ATENCAO!
Ky
*

V Apenas a Média Aritmética é afetada por valores extremos.

MEDIDAS SEPARATRIZES

Sabemos que as medidas separatrizes servem para dividir o conjunto de dados ordenados
(crescente ou decrescente) em duas ou mais partes. O nome da medida separatriz é definido de
acordo com a quantidade de partes em que o conjunto de dados ¢ dividido.

As principais medidas separatrizes as seguintes: mediana, quartis, decis e percentis.

Iremos estudar as trés medidas de separatrizes a seguir:
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Quartil, Decil e Percentil

A mediana ja foi estudada em aula anterior.

Quartil

Os quartis dividem os dados em quatro partes de mesma frequéncia. Desta forma, teremos sempre
trés quartis e cada um deles correspondera a 25% do conjunto de dados. Observem a figura
abaixo.

0% 25% 50% 75% 100%
| | | | |
J ' | 1
Q Q Q3
ATENCAO!

o
V

Observagbes importantes:

1) Qi = primeiro quartil = valor situado de tal forma que uma quarta parte (25%)
dos dados é menor que ele e as trés quartas partes restantes (75%) sao os maiores;

2) Q; = segundo quartil = coincide com a mediana e separa os 50% menores dos
50% maiores;

3) Qs = terceiro quartil = valor situado de tal forma que as trés quartas partes (75%)
dos dados é menor que ele e uma quarta parte restante (25%) é maior;

4) Q; serd a mediana dos valores que sobraram a esquerda da mediana (Qy);
5) Qs serd a mediana dos valores que sobraram a direita da mediana (Qy);
6) A amplitude interquartilica é dada por: Q3 — Q4

7) A amplitude semi-interquartilica ou desvio quartilico é dado por: Q3;Q1

Considere o seguinte o conjunto de dados {1, 2, 2, 3,4, 5,5, 6,9, 9, 12}. Calcule os quartis?

Primeira forma: calculando primeiro a mediana e depois disso utilizar as observagdes 4 e 5.
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Nesse caso, temos um numero impar. Logo, podemos encontrar valor central da seguinte forma:

n+1
2

(posicdo da mediana)

No nosso conjunto de dados temos 11 elementos.

m+1_12_
) = ) = posi¢cao

{1l 2l 2[ 3[ 4[ 5l 5[ 6[ 9[ 9[ 12}
Portanto, a mediana é 5 e consequentemente Q, também sera 5.

Utilizando a observacdo (4) podemos encontrar Qi, achando a mediana dos elementos que
sobraram a esquerda mediana que encontramos. Nesse caso, temos 5 elementos no conjunto de

dados.
{1,2,2,3,4, 5569593124

Temos um numero impar novamente.

541 6 30 L
T =5 = posicio
{1l 2[ 2[ 3l 4}
Portanto, Q; sera 2.

Utilizando a observacdo (5) podemos encontrar Qs, achando a mediana dos elementos que
sobraram a direita mediana que encontramos. Neste caso, temos 5 elementos no conjunto de
dados.

2723-4-5:5,6,9,9, 12

Temos um numero impar novamente.

5+1 6

> 5= 3° posigao
{5,6,9,9,12}

Portanto, Qs serd 9.

Desta forma, para Rol em anélise temos as seguintes quantis.
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{1,2,2,3,4,5,5,6,9,9,12}

t t 1
Q CEZ Qs

Mediana

Observagdo: se o nimero de elementos for par, temos que utilizar as seguintes expressdes para
encontrar a mediana.

. . .~ n
Primeira posicao central: -

Segunda posicdo central: g+ 1

Depois é s6 fazer a média das duas posicdes.

Segunda forma: aqui utilizamos a seguinte expressdo para calcular a posicdo dos quatis:

.n

AN

Por =
Onde:
k pode assumir o valor 1, 2 ou 3. Vai depender do quartil que se deseja calcular.
n € o numero de elementos do conjunto de dados
Pessoal, se o valor da posicao ndo der um valor exato, temos que arredondar para cima.

Considere o seguinte o conjunto de dados {1, 2, 2, 3, 4,5, 5, 6,9, 9, 12}. Calcule a posi¢édo dos
quantis?

1) Célculo de Py,
1 .
Py, = 1 .11 = 2,75 = 3°posicdo

2) Célculo de Py,

2
Py, = 7 .11 =5,5 = 6°posicao

2) Célculo de Py;

3
Py = 7 .11 = 8,25 = 9° posicdo
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Superada essa parte, temos que aprender a calcular os quartis para dados agrupados e agrupados
em classes. A forma de se calcular é semelhante ao célculo da mediana (vista em aula anterior).

e Quartil para Dados agrupados por valor

Para encontrar os quartis temos que utilizar a frequéncia acumulada.

frequéncia Frequéncia
Absoluta (fi) Acumulada (fac)

10 12 12

20 5 17

30 13 30

40 5 35

50 6 41

60 9 50

Total 50

Para encontrar a posi¢do dos quartis, basta utilizar a seguinte expressao:

AN

PQk = .n
Onde:
k pode assumir o valor 1, 2 ou 3. Vai depender do quartil que se deseja calcular.

n € o numero de elementos do conjunto de dados.

Para Q; temos o seguinte:
1 -
Py = 1 .50 = 12,5 = 13°posicdo

Portanto, observando a coluna das frequéncias acumuladas, podemos ver que a posi¢cdo 13
corresponde a 20 anos. Logo, Q1 corresponde a 20 anos.

Para Q; temos o seguinte:
2 -
Py, = 7 .50 = 25° posicao

Portanto, observando a coluna das frequéncias acumuladas, podemos ver que a posicao 25
corresponde a 30 anos. Logo, Q: corresponde a 30 anos.

Para Qs temos o seguinte:
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3
Py3 = 7 .50 = 37,5 = 38° posicao

Portanto, observando a coluna das frequéncias acumuladas, podemos ver que a posicao 38
corresponde a 50 anos. Logo, Q: corresponde a 50 anos.

e Quartil para Dados Agrupados em Classes

Para encontrar os quartis também utilizamos a frequéncia acumulada.

frequéncia Frequéncia
Absoluta (fi) Acumulada (fac)
O+10 12 12
10+ 20 5 17
20+ 30 13 30
30+ 40 5 35
40 + 50 6 41
50 + 60 9 50
Total 50

De posse da coluna das frequéncias acumulada, a primeira coisa a ser feita é encontrar a posi¢do
da classe do quartil desejado. Para isso, basta utilizar a seguinte expresséo:

P k
Qk - 4 .n
A férmula do quartil é a seguinte:
k
(Z ' Tl) - facant
Qk = ling + h
fi
Onde:
O n = numero de elementos
0 liny = limite inferior da classe do quartil
O facy,, = frequéncia acumulada anterior a classe do quartil
o f; = frequéncia absoluta simples da classe do quartil
o h = amplitude da classe do quartil = lg,, — linfs
o k= (1,2 ou 3),vai depender do quartil desejado

Para exemplificar, iremos calcular o Q2. No nosso exemplo, o “n” é igual a 50 e “h” é 10.

A posigao de Q; serd a seguinte:
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2
7 .50 = 25° posicao

PQ2:

Desta forma, a classe do Q fica entre 20 e 30. Sendo, portanto, 13 o valor da frequéncia absoluta
simples e 17 a frequéncia acumulada anterior a classe do quartil. Aplicando a férmula, ficamos com
o seguinte:

(Z'n)_faca“f h=1204+ M 10 = 20 + %}.NQ

fi 13

8
=20+—.10

My =20+ 6,15 = 26,15

Decil

Os decis dividem os dados em dez partes de mesma frequéncia. Desta forma, teremos sempre
nove decis e cada um deles correspondera a 10% do conjunto de dados. Observem a figura abaixo.

ATENCAO!

()

V

Ds = quinto decil = coincide com a mediana e separa os 50% menores dos 50%
maiores;

e Decil para Dados em Rol ou Agrupados

Os célculos dos decis sdo semelhantes aos dos quartis. Logo, para calcular a posi¢cdo do decil,
utilizamos a seguinte expressao:
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Onde:
k pode assumir o valor 1, 2, 3, ..., 9. Vai depender do decil que se deseja calcular.
n € o numero de elementos do conjunto de dados.

e Quartil para Dados agrupados em classe

Os célculos sao semelhantes aos do quantis. Sendo a posi¢do do decil encontrada pela seguinte
expressao:

Pp, = — .
Dk 10"

k pode assumir o valor 1, 2, 3, ..., 9. Vai depender do decil que se deseja calcular.
n € o numero de elementos do conjunto de dados.

De posse, da posigdo do decil podemos localizar a classe do decil e com isso calcular ele através
da seguinte férmula:

(1o ) ~ fe
7 .h

Dk == linf +

Onde:
n = numero de elementos

lins = limite inferior da classe do decil
f. = frequéncia acumulada anterior a classe do decil
ACant

fi = frequéncia absoluta simples da classe do decil
h = amplitude da classe do decil = lg, — liny

k=(1,2,3,..,9),vai depender do decil desejado

Percentil

Os percentis (ou centil) dividem os dados em 100 partes de mesma frequéncia. Desta forma,
teremos sempre noventa e nove percentis e cada um deles correspondera a 1% do conjunto de
dados. Observem a figura abaixo.
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ON:H % 3% ... 501 ...97% 98% 99% 100”3

Ll 1 L I I |

o | . |
C1 C2C3 C50 C97 (C98 (C99

PRESTE MAIS

ATENGCAO!

!y

Pso = quinquagésimo decil = coincide com a mediana e separa os 50% menores
dos 50% maiores;

e Percentil para Dados em Rol ou Agrupados

Os célculos dos decis sdo semelhantes aos dos quartis. Logo, para calcular a posi¢cdo do decil,
utilizamos a seguinte expressao:

Onde:
k pode assumir o valor 1, 2, 3, ..., 99. Vai depender do decil que se deseja calcular.
n € o numero de elementos do conjunto de dados.

e Percentil para Dados agrupados em classe

Os célculos sao semelhantes aos do quantis. Sendo a posi¢do do decil encontrada pela seguinte
expressao:

k

PPk :m .n

k pode assumir o valor 1, 2, 3, ..., 99. Vai depender do decil que se deseja calcular.
n € o numero de elementos do conjunto de dados.

De posse, da posigdo do decil podemos localizar a classe do decil e com isso calcular ele através
da seguinte férmula:
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O n = numero de elementos
0 Iy = limite inferior da classe do percentil
O facy,, = frequéncia acumulada anterior a classe do percentil
o f; = frequéncia absoluta simples da classe do percentil
o h = amplitude da classe do percentil = lg,;,, — lins
o k=(1,2,3,..,99),vai depender do percentil desejado

Box PLOT

Pessoal, o box plot (diagrama de caixas) é um grafico que utiliza os quartis para representar o
conjunto de dados. Sua representacao pode ser tanto horizontal como vertical. Observem a figura

abaixo.
limite primeiro _ terceiro limite
inferior quartil mediana  quartil superior
discrepantes |
(] Ol
1 1 1 1 1
-15 -10 -5 0 5

De posse de uma box plot, podemos encontrar as seguintes medidas:

Limite inferior = valor minimo;
Limite superior = valor méximo;
Valores discrepantes = outliers;

Os quatis (Q1, Q2=Mge Qa);
Amplitude interquartilica = Q3 — Q;

Amplitude semi- interquartilica ou desvio quartilico = %
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APOSTA ESTRATEGICA

A ideia desta secao é apresentar os pontos do contelido que mais possuem chances de serem
cobrados em prova, considerando o histérico de questées da banca em provas de nivel
semelhante a nossa, bem como a experiéncia do professor.

Dentro do assunto “Medidas de Posicdo / Separatrizes”, o tépico “Medianas” é o ponto que
acreditamos ser o que possui mais chances de ser cobrado pela banca, conforme anélise realizada
no tépico “O que é mais cobrado dentro do assunto?”.

Propriedades Importantes da

Mediana

Ao somar, ou subtrair, uma constante “k” a | Ao multiplicar, ou dividir, uma constante “k”

cada elemento do conjunto, a mediana serd | a cada elemento do conjunto, a mediana
aumentada, ou subtraida, de “k” serd multiplicada, ou dividida, por “k”
D4 para perceber que as duas propriedades acima poderiam se resumir a apenas uma?

AO SOMAR, SUBTRAIR, MULTIPLICAR, OU DIVIDIR, uma constante “k” a cada elemento...
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QUESTOES ESTRATEGICAS

Nesta secdo, apresentamos e comentamos uma amostra de questbes objetivas selecionadas

estrategicamente: sao questées com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar
para a sua prova e que, em conjunto, abordam os principais pontos do assunto. A ideia, aqui, ndo
€ que vocé fixe o conteudo por meio de uma bateria extensa de questées, mas que vocé faca uma
boa revisao global do assunto a partir de, relativamente, poucas questées.

HORA DE PRATICAR!

Q.01 (FGV / Técnico em Desenvolvimento / AMAZUL / 2026) Sabe-se que se cada um dos dados
numéricos de uma distribuicdo é menor ou igual a M, entdo a média aritmética dos dados da
distribuicdo é menor, ou igual, a M.

Ou seja, se a média aritmética dos dados numéricos de uma distribuigdo é maior que 7, entéo
A) cada um dos dados da distribuicdo é maior que 7.

B) nenhum dos dados da distribuigdo é maior que 7.

C) algum dos dados da distribui¢do é maior que 7.

D) algum dos dados da distribuicdo é menor que 7.

E) todos os dados da distribui¢do sao iguais a 7.

Comentarios:

Sabemos que a média aritmética representa um valor de equilibrio dos dados. O enunciado lembra
uma propriedade importante:

Se todos os valores de uma distribuigdo sdo menores ou iguais a um namero M,
entdo a média também sera menor ou igual a M.

Agora, a questdo informa que a média é maior que 7. Vamos raciocinar por absurdo.

Suponha que nenhum valor fosse maior que 7. Isso significaria que:

o Todos os dados seriam menores ou iguais a 7.
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Mas, pela propriedade da média,
o A média também teria de ser menor ou igual a 7.

Entretanto, o enunciado afirma que a média é maior que 7. Chegamos a uma contradi¢do. Logo,
nossa hipdtese estava errada. Portanto, necessariamente, existe pelo menos um dado maior que

/.

Outra forma de enxergar

Imagine os dados: 6,7,7,7,9
A média é:

6+7+7+7+9 36
5 :?:7,2.

Observe que basta um Unico valor acima de 7 para que seja possivel obter uma média superior a
/.

Por outro lado, se todos os valores fossem no méaximo 7, por exemplo: 5, 6,7, 7, 7, a média seria:

5+6+7+7+7 32
5 =5 =64

ou seja, jamais ultrapassaria 7.
Agora, meus amigos, vamos a anélise das alternativas:
A) Cada um dos dados é maior que 7. Errado. Basta um deles ser maior que 7.
B) Nenhum dos dados é maior que 7. Errado. A média ndo poderia ser maior que 7.
C) Algum dos dados é maior que 7. Correto.
D) Algum dos dados é menor que 7. Errado. Isso pode acontecer ou nao.
E) Todos os dados sdo iguais a 7. Errado. A média seria exatamente 7.
Gabarito: C

Q.02 (FGV / Auditor de Controle Externo / TCE — Pl / 2025) A média das idades de um grupo de
11 pessoas é igual a 38,4. Se a esse grupo se junta uma pessoa que tem 54 anos de idade, a média
das idades desse novo grupo é entdo igual a

a) 38,7.
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b) 39,1.
c) 39,5.
d) 39,7.
e) 40,1.
Comentarios:
Como uma nova pessoa de 54 anos compora um grupo de 11 pessoas, ele passara a ter 12 pessoas.

A soma de todas as idades dos 11 integrantes é dada por:

=11x38,4=
= 4224 =

Agora, temos que somar a nova idade de 54 anos aos 422,4 e dividir por 12, assim determinaremos
a nova média, vamos |a:

5444224
==

=39,7 =
Gabarito: D

Q.03 (FGV / Auditor de Controle Externo / TCE — Pl / 2025) A tabela a seguir exibe a quantidade
mensal de sinistros registrados por uma seguradora num determinado ano.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun
87 65 76 81 58 80
Jul Ago Set Out Nov Dez
98 64 59 76 71 80

A mediana do nimero mensal de sinistros nesse ano foi

a) 74.
b) 76.
c) 78.
d) 80.
e) 89.

Comentérios:

Receita Federal (Analista Tributario) Passo Estratégico de Estatistica 51

, www.estrategiaconcursos.com.br 83



Allan Maux Santana
Aula 00

As questdes sobre medianas sdo relativamente faceis quando comparadas aos
demais assuntos, o grande erro cometido pelos alunos é a ndo organizagao das
observacdes em ordem crescente/decrescente.

Temos um total de 12 dados, vamos organizar isso ail
(58, 59, 64, 65,71, 76, 76, 80, 80, 81, 87, 98)

A gquantidade de termos é um valor par, portanto a mediana serd formada pela média aritmética
simples entre 0 6° e o 7° termos, como eles sdo iguais, logo a mediana sera 76.

Gabarito: B

Q.04 (FGV / Auditor de Controle Externo / TCE — PA / 2024) A amostra de idades a seguir foi
obtida:

203523544622 4150384035183229 315637
A mediana dessas idades é igual a
a) 34
b) 35
c) 36
d) 37
e) 38

Comentérios:

O candidato sé erra se esquecer da organizagao dos dados.

(18 20 22 23 29 31 32 35 35 37 38 40 41 46 50 54 56)
Temos um total de 17 observagdes acima, portanto o termo central serd o 9°, que é 35.
Gabarito: B

Q.05 (FGV / Auditor Federal de Finangas e Controle / STN / 2024) Uma amostra de idades de 52
criangas e adolescentes foi obtida e resultou nos seguintes dados (j& ordenados)

S5|\5(5|5|6(6|6|6|7|7|7|7|7
7.8/8/8(8[8[8[8[8|]92|92|92]|10
10{10{ 10| 10{ 10| 10{ 10| 11| 11|11 12| 12|12
12113 14| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 16| 16| 16| 16
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A diferenca entre os valores da mediana e da moda desses dados é

a) 0.
b) 1.
c)

d) 3:
e) 4.

Comentérios:

Temos um total de 52 observagées que ja estdo ordenadas, conforme enunciado da questao.

A nossa moda serd o 8 ou o 10, portanto, temos um agrupamento bimodal.

A mediana serd a média aritmética entre o 26° e 27° termos, como sdo iguais a 10, nossa mediana
sera 10.

Temos que encontrar a diferenga entre a mediana e a moda, podemos ter:

e 10-8=2
e 10-10=0

A questdo deveria ter sido anulada pela bancal!
Gabarito oficial: C

Q.06 (FGV / Bacharel em Ciéncias Contabeis / CFC — RS / 2024) Em relagdo a conceitos basicos de
estatistica, avalie se as afirmativas a seguir sdo falsas (F) ou verdadeiras (V).

I. A moda é uma medida de tendéncia central que apresenta a possibilidade de ser aplicada as
varidveis qualitativas.

ll. Sdo exemplos de medida de dispersédo a varidncia e o desvio-padrdo, sendo a variéncia obtida
pela raiz quadrada do desvio-padréo.

lll. A média apresenta, em relagdo a mediana, a vantagem de ndo sofrer influéncia de valores
extremos (outliers).

IV. Se uma varidvel é representada por nimeros, ela serd, necessariamente, uma varidvel
quantitativa.

As afirmativas séo, respectivamente,

a) F-F-V-V.
b) F-V-F-=V.

.a-”’fﬂf
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Comentérios:

l. A moda é uma medida de tendéncia central que apresenta a possibilidade de ser aplicada as

varidveis qualitativas.

Verdadeiro.

A moda é o valor mais frequente de um conjunto de dados, e pode ser usada tanto para variaveis
quantitativas quanto qualitativas (ex: cor preferida, marca mais escolhida etc.).

ll. S0 exemplos de medida de disperséo a varidncia e o desvio-padréo, sendo a varidncia obtida

pela raiz quadrada do desvio-padréo.

Falso.

Na verdade, é o desvio-padrdo que é a raiz quadrada da varidncia (e ndo o contrario).

lll. A média apresenta, em relagdo a mediana, a vantagem de néo sofrer influéncia de valores

extremos (outliers).

Falso.

Na verdade, é o contrério:

A mediana é menos sensivel a outliers do que a média.
A média sofre bastante influéncia de valores extremos.

IV. Se uma varidvel é representada por nimeros, ela serd, necessariamente, uma varidvel
quantitativa.

Falso.

Nem toda varidvel numérica é quantitativa.

Exemplo:

e Um ndmero de identificagdo como CPF, nimero da camisa, ou cédigo postal (CEP) sao
varidveis qualitativas nominais, mesmo sendo representadas por nimeros.

Gabarito: D
Q.07 (FGV / SEFAZ-ES / 2022) As notas de nove candidatos num certo exame foram:
54, 48, 46, 51, 38, 50, 44, 58, 32.

A mediana dessas notas é igual a

.a-”’fﬂf
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a) 44.
b) 46.
c) 48.
d) 50.
e) 51.

Comentérios:

O erro mais frequente cometido pelo candidato, nas questdes que envolvem a mediana, é nao
organizar os dados brutos em Rol, ou seja, em ordem crescente ou decrescente. Felizmente, nessa
questdo, o examinador ndo colocou como opc¢ao nas alternativas o 38, sendo alguns candidatos
mais desatenciosos poderiam marcar essa opgao, visto que o termo central é o 5°.

32, 38, 44, 46, 48, 50, 51, 54, 58

CONSELHO: Sugiro que o candidato escreva todos os termos e ndo apenas até o 5° porque vocé
pode esquecer de algum deles e perder a questéo.

Gabarito: C

Q.08 (FGV / SEFAZ-ES / 2022) Uma amostra de idades de usudrios de determinado servico
forneceu os seguintes dados:

23; 34; 30; 22; 34, 53; 34; 28; 30; 22
A soma dos valores da média, da moda e da mediana desses dados é igual a

a) 93.
b) 94.
c) 95.
d) 96.
e 97.

Comentérios:
Vamos colocé-los em ordem crescente:
22,22, 23, 28, 30, 30, 34, 34, 34, 53

Para o célculo da Mediana, precisaremos calcular a média aritmética entre o 5° e 0 6° termos, pois
a quantidade de termos ¢é par, logo ndo existe um termo central.

22,22, 23,28, 30, 30, 34, 34, 34, 53
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Mediana: 30

Moda: 34 (o termo mais frequente)

Média: 310/10 = 31

A soma da Mediana, da Moda e da Média: 30 + 34 + 31 =95

Gabarito: C

QUESTIONARIO DE REVISAO

Perguntas

Q.01 O que é a média aritmética de um conjunto de dados?

Q.02 O que representa a mediana em um conjunto de dados?

Q.03 O que é a moda em estatistica?

Q.04 Quando a média e a mediana sao iguais?

Q.05 A moda sempre existe em um conjunto de dados?

Q.06 Se um conjunto de dados tem duas modas, como é chamado?

Q.07 A média é sensivel a valores extremos?

Q.08 A mediana é afetada por valores extremos?

Q.09 Qual medida de tendéncia central é mais adequada para dados muito assimétricos?

Q.10 Em qual situagdo a moda é mais util?

Perguntas com Respostas

Q.01 O que é a média aritmética de um conjunto de dados?

E a soma de todos os valores dividida pelo nimero total de valores.
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Q.02 O que representa a mediana em um conjunto de dados?

E o valor que separa a metade inferior da metade superior dos dados organizados em ordem.
Q.03 O que é a moda em estatistica?

E o valor que ocorre com maior frequéncia em um conjunto de dados.

Q.04 Quando a média e a mediana sao iguais?

Em distribui¢des simétricas, principalmente nas normais.

Q.05 A moda sempre existe em um conjunto de dados?

N&o; conjuntos sem repetigdes ndo tém moda.

Q.06 Se um conjunto de dados tem duas modas, como é chamado?

E chamado de bimodal.

Q.07 A média é sensivel a valores extremos?

Sim; valores muito altos ou baixos podem distorcer a média.

Q.08 A mediana é afetada por valores extremos?

N&o; a mediana é resistente a outliers.

Q.09 Qual medida de tendéncia central é mais adequada para dados muito assimétricos?
A mediana.

Q.10 Em qual situagdo a moda é mais util?

Quando queremos identificar o valor mais comum em dados categdricos ou discretos.

@ESTRATEGIACONCURSOS
“ (o) @PASSOESTRATEGICO

' @PROFALLANMAUX
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MEDIDAS DE DISPERSAO / VARIABILIDADE

O que é mais cobrado dentro do assunto?

Nossa anélise serd executada em concursos realizados de 2021 a 2026 da banca FGV, em
concursos para nivel superior, num total de 378 questdes.

Coeficientes De Variagao / Variagdo Relativa 54,55%
Desvio Padrao E Varidncia 18,18%
Propriedades Das Medidas De Posigdo Associadas A Desvios 9,09%
Desvio Médio 9,09%
Propriedades Das Medidas De Dispersédo 9,09%
Desvio Em Relagdo A Média Aritmética 0,0%
Intervalo Interquartilico 0,0%
Amplitude 0,0%
TOTAL 100,00%

ROTEIRO DE REVISAO E PONTOS DO ASSUNTO QUE

MERECEM DESTAQUE

A ideia desta secdo é apresentar um roteiro para que vocé realize uma revisdo completa do
assunto e, ao mesmo tempo, destacar aspectos do conteudo que merecem atencgao.

Para revisar e ficar bem preparado no assunto, vocé precisa, basicamente, seguir os passos a seguir:

MEDIDAS DE VARIABILIDADE

Pessoal, as Medidas de Variabilidade ou Medidas de Dispersdo tém a finalidade de medir a
dispersado dos valores de um conjunto em torno de um valor médio. Essas medidas sdo divididas
em dois grupos: Medidas de dispersdo Absoluta e Medida de dispersédo Relativa.
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MEDIDAS DE DISPERSAO ABSOLUTA

Amplitude Total

A Amplitude total é a diferenga entre os valores extremos de um conjunto de dados. Essa medida
é muito pobre, pois ndo mostra o grau de dispersdo existente no conjunto de dados, pois apenas
leva em conta o valor maximo e minimo.

AT = Xnax — Xinin

Portanto, como sdo desconsiderados os valores entre os extremos, essa medida pode nos levar a
uma conclusdo errada dos dados em andlise. Além disso, é sensivel ao tamanho da amostra, uma
vez que, pode apresentar muita variagdo de uma amostra para outra, isso considerando uma
mesma populacao.

A tabela abaixo mostra exemplos do calculo da Amplitude Total.

Amplitude Total em dados Amplitude Tota.l em dados Amplitude Total em dados
néo agrupados agrupados sem intervalo de agrupados em classe
classe
|dades Freuenc{:_;)Absoluta Idades /:;esol;’iza;
10 12 0+10 12
{1,2,2,3,4,5,5,6,9,9,12} 20 5 10 20 5
30 13 20+ 30 13
40 5 30+ 40 5
50 6 40 + 50 6
60 9 50+ 60 9
Duas formas:
1) Diferenca entre o limite
superior da Ultima classe e o
limite inferior da primeira
Diferenca entre o valor Diferenca entre o valor classe.
maximo e o minimo. maximo e o minimo. 2) Diferenca entre o ponto
médio da ultima classe e o
ponto médio da primeira
classe.
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1) AT = lsup - linf
AT = X4 — Xonin AT = X 40 — Xonin AT = 60—-0 = 60
AT =12-1=11 AT = 60 — 10 = 50 2) AT = PMy, — PMp,
AT =55—-5=50

PROPRIEDADES DA AMPLITUDE TOTAL

e A soma ou subtracdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de dados, a
Amplitude Total nao se altera;

e A multiplicacdo ou divisdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de
dados, a Amplitude Total fica multiplicada ou dividida por essa constante.

Amplitude Interquartilica

A Amplitude Interquartilica, assim como a Amplitude Total, é uma medida de dispersado pobre.
Como sabemos, os quartis dividem os dados em gquatro partes de mesma frequéncia. Desta forma,
teremos sempre trés quartis e cada um deles corresponderd a 25% do conjunto de dados.
Observem a figura abaixo.

0% 25% 507% 75% 100%

A Amplitude interquartilica é dada pela diferenca entre o terceiro quartil (Qs) e o primeiro quartil
Q).

Amplitude interquartilica = Q3 — Q;

Além disso, a metade dessa amplitude é chamada de Amplitude semi-interquartilica ou desvio
quartilico.

Amplitude semi-interquartilica = £-%
2

PROPRIEDADES DA AMPLITUDE INTERQUARTILICA

e A soma ou subtracdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de dados, a
Amplitude Interquartilica ndo se altera;

e A multiplicacdo ou divisdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de
dados, a Amplitude Interquartilica fica multiplicada ou dividida por essa constante.
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PRESTE MAIS

ATENGAO!

2

Figuem atentos, pois as férmulas da Amplitude Interquartilica e semi-interquartilica
sdo semelhantes.

As propriedades da Amplitude Interquartilica e Amplitude Total sdo iguais.

Desvios em Rela¢cdo a Média Aritmética e Mediana

Pessoal, um desvio é a distancia entre qualquer observagdo de um conjunto de dados e uma
medida descritiva desse conjunto. Normalmente, calcula-se os desvios em relagdo a média e a

mediana.
d=X-X
ou
d, =X - M,
Onde:

e X éamédia.
e M, é amediana.

PRESTE MAIS

ATENGAO!

27

Quando os desvios em relagdo a uma medida descritiva sdo pequenos, e como as
observacdes estdo concentradas em torno dessa medida, a variabilidade dos

dados é pequena.

Quando os desvios em relacdo a uma medida descritiva sdo maiores, as
observagdes estdo mais dispersas, a variabilidade dos dados é grande.
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PROPRIEDADES DOS DESVIOS EM RELACAO A MEDIA ARITMETICA E MEDIANA

A soma dos desvios em relacdo a média é nula;
A soma dos quadrados dos desvios da sequéncia de nimeros, em relagdo a nimero “k”, é
minima se “k” for a média aritmética dos nimeros;

e A soma dos desvios absolutos de uma sequéncia de nimeros, em relagdo a um ndmero “k”,
€ minima quando “k” é a mediana dos nimeros.

Desvio Absoluto Médio

O Desvio Absoluto Médio ou Desvio Médio, mede a dispersao entre os valores da distribuicao e a
média dos dados calculados.

Pessoal, se tivermos uma distribuicdo muito grande e quiséssemos calcular os desvios, teriamos
que calcular desvios para cada nimero dessa distribuicdo e depois tirar conclusdes desses valores
encontrados. Logo, isso ndo seria viavel.

Desta forma, uma solugdo seria calcular um Unico nimero que representasse toda a distribuicdo.
Para isso, poderiamos calcular a média de todos os desvios, isto é, somar todos os desvios e dividir
pela quantidade de observagdes (n). Sendo que, temos desvios positivos, negativos e nulos. Os
positivos anulam os negativos e o resultado da soma serd sempre zero.

i=1 (Xi—)_()zgzo

d=
- n n

Portanto, uma solucgdo para esse problema seria colocar cada desvio em mdédulo, surgindo assim
o Desvio Absoluto Médio ou Desvio Médio.

v, |x-x|
n

i:

O Desvio Médio é uma medida de dispersao mais robusta do que a Amplitude Total e a Amplitude
interquartilica, pois sdo considerados todos os valores da distribuicéo.

Para dados agrupados, a férmula é a seguinte:

o X -X].f
X i

i:

Onde:
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e f; éafrequéncia absoluta simples.
Ja para dados agrupados em classe, a férmula é a seguinte:

?:1 |PM_)_(|-fi
X fi

i:

Onde:
e PM ¢é o ponto médio.

Iremos fazer um exemplo para os dados agrupados em classe, para exemplificar o célculo do
Desvio Médio.

Exemplo: Calcule o desvio médio das idades de um conjunto de pessoas:

A primeira coisa a ser feita é calcular os pontos médios e em seguida a média.

frequéncia

idadcs Absoluta (fi)

Or10 12 5 60
10+ 20 5 15 75
20+ 30 13 25 325
30+ 40 5 35 175
40 + 50 6 45 270
50+ 60 9 55 495

Total 50 1.400

Logo, a média sera
Y PM.f 1400
YTy on w0 ®

De posse da média, podemos calcular o médulo do desvio em relagdo a média.

: frequéncia PM.fi PM — x
daces My M A
Or10 12 5 60 23
10+ 20 5 15 75 13
20+ 30 13 25 325 3
30+ 40 5 35 175 7

40 + 50 6 45 270 17
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50+ 60 9 55 495 27
Total 50 1.400 90

Agora, basta multiplicar os médulos dos desvios pela frequéncia absoluta simples.

) frequéncia PM.fi PM —x PM
(IS Absoluta (fi) M | | |— x|-f;
Or10 12 5 60 23 276
10+ 20 5 15 75 13 65
20+ 30 13 25 325 3 39
30+ 40 5 35 175 7 35
40 + 50 6 45 270 17 102
50 + 60 9 55 495 27 243
Total 50 1.400 760

Aplicando a férmula, teremos o seguinte:

n f— .
g = 2 |PM &I-ﬁ:%o:m

y fi 50

PROPRIEDADES DO DESVIO MEDIO

e A soma ou subtracdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de dados, o

desvio médio nao se altera;
e A multiplicacdo ou divisdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de

dados, o desvio médio fica multiplicado ou dividido por essa constante.

ATENCAO!

|™y
As propriedades da Amplitude Interquartilica, Amplitude Total e Desvio Médio séo

iguais.

Varidncia e Desvio-Padrdo

Quando introduzimos o assunto desvios médios observamos que nao era viavel calcular uma
medida de dispersao que simplesmente calcula a média dos desvios, pois essa medida sempre

seria zero.
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Para resolver esse problema, calculamos a média do médulo dos desvios. Sendo que, outra forma
de ser resolvido esse problema é calcular, ao invés de calcular a média do médulo dos desvios, a
média do quadrado dos desvios. Com isso, obteremos a varidncia, isto é, a média aritmética do
quadrado dos desvios.

2 ?=1 (Xl _‘u)Z
o
n

Onde:

e uéamédia populacional
e X; é avariavel em anadlise
e n é o numero de elementos da populacao

Pessoal, como os desvios sao elevados ao quadrado, a unidade da varidvel em anélise também é
elevada ao quadrado. Por exemplo, se estivermos calculando a variancia das idades (anos) de um
conjunto de pessoas, essa medida ficard anos ao quadrado (anos?). Logo, essa medida nao tera
sentido fisico. Para acabar com esse inconveniente, utilizamos o conceito de Desvio-Padrdo, que
nada mais é que a raiz quadrada da variancia.

o1 (X —w?
n

E importante salientar que temos variancia e desvio-padrao populacional e amostral. O que
tratamos até o momento é o populacional. Logo, para o amostral temos que fazer uma modificagéo

na férmula, ficando da seguinte forma:

s, (x-x)°
n—-1

n 2
Desvio-padrdo amostral: S = ’HIT@

Outra forma de calcular a variancia populacional é através da seguinte férmula:

Varidncia amostral: S? =

ot =X~ (X)’
Onde:

o X?é amédia dos quadrados.

o (X)* é o quadrado da média.

Para uma amostra essa féormula fica da seguinte forma:
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Varidncia e Desvio-Padrao

[J A varidncia/desvio-padrao de um conjunto serd zero quando todos os
elementos forem iguais;

[J Sempre serd maior ou igual a zero;

[J No célculo da variancia/desvio-padrao havera uma pequena diferenga entre o
célculo populacional e amostral.

Para dados agrupados, as férmulas sao as seguintes:

1) Populacional

2 _ ?=1 (Xl - #)2 . fl

O' =
n
ou
0_2 _ =1 i n
n
2) Amostral
n X — X)2 ’
Sz — i=1 ( i a . fl
n—1
ou
CL, X f)?
D D e
n—1
Onde:

e f; é afrequéncia absoluta simples.
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Pessoal, para calcular o desvio-padrédo, basta encontrar a raiz quadrada da variancia.
Ja para dados agrupados em classe, a férmula é a seguinte:
1) Populacional

0_2 ?=1 (PMl - 'u)Z . fl

n
ou
n AY:
9= n
2) Amostral
2
2 — ?=1 (PMl_)_() . fl
n—1
ou
(O PM;. f)?
o Tk (e p) -l
- B n—1
Onde:

e PM ¢é o ponto médio.
Pessoal, para calcular o desvio-padréo, basta encontrar a raiz quadrada da variancia.

Iremos fazer um exemplo para os dados agrupados em classe, para exemplificar o célculo da
Variéncia e Desvio-Padréo.

Exemplo: Calcule a varidncia amostral e desvio padrdo amostral das idades de um conjunto de
pessoas:

A primeira coisa a ser feita é calcular os pontos médios e em seguida a média.

: frequéncia
idades

Absoluta (fi)

O+10 12 5 60

10+ 20 5 15 75

20+ 30 13 25 325
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Logo, a média sera

30+ 40 5 35 175
40 + 50 6 45 270
50 + 60 9 55 495
Total 50 1.400
_ 2 PM.fi_1400
- fi 50

De posse da média, podemos calcular os quadrados dos desvios em relagdo a média.

) frequéncia
ieEles Absoluta (fi)
0+10 12 5 60 -23 529
10+ 20 5 15 75 -13 169
20+ 30 13 25 325 -3 9
30+ 40 5 35 175 7 49
40+ 50 6 45 270 17 289
50 + 60 9 55 495 27 729
Total 50 1.400 1.774

Agora, basta multiplicar os quadrados dos desvios em relagao a média pela frequéncia absoluta

simples.
n . . 2 2
idades frequenc:a‘ - PMAi - (PM-x) (PM-x)" (PM-x)"f,
Absoluta (fi)
Or10 12 5 60 -23 529 6.348
10+ 20 5 15 75 -13 169 845
20+ 30 13 25 325 -3 9 117
30+ 40 5 35 175 7 49 245
40 + 50 6 45 270 17 289 1.734
50+ 60 9 55 495 27 729 6.561
Total 50 1.400 15.850
Aplicando a férmula, teremos o seguinte:
n o (PM;—X)".f 15850 15.850
§2 =2 — = = ~ 324 anos?

n—1 T 50—1 49

O desvio-padréo seré a raiz desse valor. Logo,
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S = /52 = /324 = 18 anos

Propriedades do Variancia e Desvio-Padrao

e A soma ou subtracdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de dados,
variancia e o desvio padrao nao se alteram;

e A multiplicacdo ou divisdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de
dados, a variancia fica multiplicada ou dividida pelo quadrado dessa constante.

e A multiplicacdo ou divisdo de uma constante “k” a todos os valores de um conjunto de
dados, o desvio-padrao fica multiplicado ou dividido por essa constante.

MEDIDAS DE DISPERSAO ABSOLUTA

Coeficiente de Variag¢éo e Varidncia Relativa

O COEFICIENTE DE VARIACAO é uma medida de dispersdo que relaciona o:

DESVIO-PADRAO COM A MEDIA

cv ?
Isso para uma populagéo.
Se for uma amostra a formula € a seguinte:
Coeficiente de Variagédo
Kj?)TA!
a [J E uma medida adimensional, pois o desvio-padrdo e média
* .
possuem a mesma unidade;
[J Normalmente é expresso em porcentagem;
] Quanto menor o CV, mais homogéneo serd o conjunto de
dados, ou seja, menor serd a dispersdo em torno da média.

Outra medida de dispers&o relativa é a VARIANCIA RELATIVA.
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Essa medida é simplesmente o quadrado do CV.

2 2

g g
VR=(—> =—
I i

Isso para uma populagao. Se for uma amostra a férmula é a seguinte:

vr— (S ? s
\x/) " xz

o8

COEFICIENTE DE VARIACAO

POPULACAO AMOSTRA
o S
CV=— CV =~
° X
VARIANCIA RELATIVA
a? 52
[ X?
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APOSTA ESTRATEGICA

A ideia desta secao é apresentar os pontos do contelido que mais possuem chances de serem
cobrados em prova, considerando o histérico de questées da banca em provas de nivel

semelhante a nossa, bem como a experiéncia do professor.

Dentro do assunto “Medidas de Dispersao / Variabilidade”, o tépico “Coeficientes de variagao /
variacdo relativa” é o ponto que acreditamos ser o que possui mais chances de ser cobrado pela
banca, conforme anélise realizada no tépico “O que é mais cobrado dentro do assunto?”.

Nossa aposta estratégica tem como tema um dos assuntos mais cobrados pela FCC no assunto
dessa aula:

“Coeficiente de Variagdo e Variancia Relativa”
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QUESTOES ESTRATEGICAS

Nesta secdo, apresentamos e comentamos uma amostra de questdes objetivas selecionadas

estrategicamente: sao questées com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar
para a sua prova e que, em conjunto, abordam os principais pontos do assunto. A ideia, aqui, ndo
€ que vocé fixe o conteudo por meio de uma bateria extensa de questées, mas que vocé faca uma
boa revisao global do assunto a partir de, relativamente, poucas questées.

HORA DE PRATICAR!

Q.01 (FGV / Oficial Investigador de Policia / PC-Pl / 2026) Trinta estudantes realizaram uma prova
de 10 questbes de mdltipla escolha, em que cada questdo valia 1 ponto. A média aritmética e o
desvio-padrédo das 30 notas obtidas sdo iguais a M e D, respectivamente.

SeM=00u 10, entdo D é

A0

B) 5

C) 10

D) 15

E) 30

Comentarios:

Sabemos que: O desvio-padrao mede o grau de dispersdo dos dados em torno da média.
o Caso1:M =0

A prova vale de 0 a 10 pontos. Se a média das 30 notas ¢é igual a 0, isso sé é possivel se todos os
estudantes tiraram 0. Se existisse uma Unica nota maior que 0, a média também seria maior que 0.

Assim, as notas sdo: 0, 0, 0, ..., 0. Todos os valores sdo iguais a média.

Logo, todos os desvios sao iguais a zero e, consequentemente, D = 0.

Receita Federal (Analista Tributario) Passo Estratégico de Estatistica 72

, www.estrategiaconcursos.com.br 83



Allan Maux Santana
Aula 00

o Caso2: M =10

Pelo mesmo raciocinio, como nenhuma nota pode ultrapassar 10, a Unica forma de a média ser
igual a 10 é que todos os estudantes tenham tirado 10. As notas sdo:

10, 10, 10, ..., 10.
Novamente, todos os valores coincidem com a média. Assim,
D = 0.
o Conclusio:

Nos dois casos (M = 0 ou M = 10), todas as notas sdo iguais. Quando todos os valores de uma
distribuigdo sdo iguais, ndo hé disperséo.

Portanto, D =0
Gabarito: A

Q.02 (FGV / Auditor de Controle Externo/TCE RR/2025) Considere o seguinte conjunto de dados,
que representa as notas de 10 alunos em uma avaliagdo:

7,8,6,69 10,5,7,8, 6, 9.
A mediana, o desvio interquartil e o desvio absoluto médio sdo, respectivamente, iguais a
a) 7,5 20e1,3.
b) 7,5 30e1,3.
c 7,5 30e1,5.

d) 8,0, 3,0e 13/11.
e) 8,0, 2,0e1,5.

Comentérios:

Primeiro, iremos calcular a mediana, para tanto temos que ordenar as 10 notas dos alunos.
[5,6,6,7,7,8,8,9,9, 10]

Como temos um ndmero par de dados, a mediana serd a média dos dois valores centrais. Sendo
os valores centrais a 5% e 6° posicdes.

[5,6,6,7, 7, 8.8,9,9,10]
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] (7 +8) 15
Mediana = T= 7= 7,5

Com essa informacgéao ja podemos eliminar as alternativas “D" e "E".

Agora iremos calcular o desvio interquartilico, o qual é dado por:
DQ = Q3 -Q1

Onde,

Q1 = mediana da metade inferior:

o Primeira metade: 5,6,6,7,7
o Mediana = 6 (posigdo central)

Q3 = mediana da metade superior:

o Segunda metade: 8,8,9,9,10
o Mediana = 9 (posigdo central)

DQ=03-01=9—-6=3

Com isso, eliminamos a alternativa “A". Resta encontrar o desvio absoluto médio (DAM). O DAM
é a média dos desvios absolutos em relagdo a média aritmética. Logo, teremos que calcular a
média das notas.

5+6+6+7+7+8+8+9+9+10_75_
10 10

Média das notas: 7,5

Agora temos que calcular os desvios absolutos em relagdo a média de 7,5:

|5—=751=2,5
|6 —-75|=1,5
|6 —-75|=1,5
|7—-751=0,5
|7—-751=10,5
|8—-751=0,5
|8—-751=0,5
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19—-751=1,5
19—-751=1,5
|10—-7,51=2,5

Fazemos a soma dos desvios:
25+15+15+05+05+05+05+15+15+25=13

Por fim, o DAM.

DAM—13—13
10

Portanto, alternativa “B"” resposta da questao.
Gabarito: B

Q.03 (FGV/ Analista Judiciario/ TRT 24°/2025) Os dados abaixo sdo a quantidade de filhos de um
grupo de 6 casais:

011202

O ndmero médio de filhos dessa amostra é evidentemente igual a 1.
Ja a varidncia amostral é igual a

a) 0,8

b) 1,0

c 1,2

d) 1,4

e 1,5

Comentérios:

Pessoal, nessa questao pede-se a variancia amostral. A média fornecida foi 1. Com essa informacéo
podemos encontrar a varidncia amostral.

Sendo a féormula da variancia amostral (com divisor n—1) a seguinte:

2 1 C )2
s :n—lz(xi_x)
i=1
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Onde,
n=6

Primeiro, iremos calcular desvios quadraticos:

0-1)2=1
1-1)2=0
1-1)2=0
2-1)2=1
0-1)2=1
2-1)2=1

Basta somar os desvios.
1+404+0+1+1+1=4

Por fim, a varidncia amostral.

Portanto, alternativa “A” resposta da questao.
Gabarito: A

Q.04 (FGV / Auditor Fiscal/SEFAZ PR/ 2025) Os dados a seguir sdo as médias e os desvios padrées
de cinco diferentes amostras de salérios (em reais).

Amostra n° | Média (R$) Desvio padréo (R$) ‘
1 3.200,00 800,00
2 2.500,00 500,00
3 10.000,00 1.000,00
4 4.000,00 800,00
5 5.000,00 800,00

A amostra de maior coeficiente de variagdo é a

a) 1
b) 2
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Comentérios:

Pessoal, a banca quer saber qual amostra possui maior Coeficiente de Variagdo (CV). Logo, temos
que calcular cada um dos CVs. Para tanto, utilizaremos a seguinte férmula:

desvio padrao

média
C —800—8—1—025—250/
173200 32 4 2727
CV—500—5—1—020—200/
2792500 25 5 0T o0
V—1'000—1—010—100/
3710000 10 0 7
V—800—8—1—020—200/
*T 4000 40 5 0T

800 8 4
CVy=——=—=—=0,16 = 16%

5000 50 25
Portanto, alternativa “A” resposta da questao.
Gabarito: A

Q.05 (FGV/Auditor do Estado/CAGE RS/2025) Avalie se as seguintes afirmativas sobre medidas
estatisticas sdo verdadeiras (V) ou falsas (F):

I. Se a média de um conjunto de dados for menor que a mediana, o coeficiente de variagdo seré
necessariamente maior que 100%.

Il. Em distribuigbes simétricas, a amplitude interquartil e o desvio-padrédo tém valores iguais, desde
que nédo haja outliers.

lll. Um coeficiente de correlagdo de Pearson igual a zero indica que as varidveis ndo possuem
qualquer tipo de relagédo.

As afirmativas séo, respectivamente,

a V-V-V.
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Comentérios:
Pessoal, vamos analisar cada um dos itens.

o Item | — Incorreto: Se a média é menor que a mediana, isso sugere uma distribuigdo
assimétrica negativa (assimetria a esquerda). Sendo, o coeficiente de variagdo (CV) dado
pela divisdo entre o desvio padrdo e a média. Desta forma, uma média menor ndo implica
necessariamente que o desvio padrao seja tdo grande a ponto de o CV ultrapassar 100%.

o Item Il - Incorreto: Mesmo em distribuigdes simétricas sem outliers, a amplitude interquartil
e o desvio-padrdo medem coisas diferentes. Sé sdo iguais em distribuigdes especificas (por
exemplo, normal com determinados parametros), e mesmo assim, ndo obrigatoriamente.

o Item Ill = Incorreto: Pearson mede correlagdo linear. Logo, se o coeficiente de Pearson é
zero, isso indica auséncia de correlagéo linear, mas pode haver correlagdo nao linear.

Portanto, alternativa “E” resposta da questéo.
Gabarito: E

Q.06 (FGV / Auditor de Controle Externo / TCE RR/2025) Um pesquisador esta analisando os
tempos de reagdo (em segundos) de 15 participantes de um experimento.

Classe (segundos) Frequéncia

0-2 3
2-4 4
4-6 5
6-8 2
8-10 1

A tabela a seguir mostra a distribuicdo dos tempos agrupados em classes:
Com base nos dados acima, deseja-se saber:
1. Qual é a classe modal dos tempos de reagdo?

2. Qual é a amplitude total dos tempos de reagdo?
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3. Se a média dos tempos de reagédo foi igual a 4,3 e o desvio padrdo igual a 1,8, qual é o
coeficiente de variagdo (CV)?

As respostas as perguntas 1, 2 e 3 sdo, respectivamente,

a) 4-6, 10,0 e 20,93%.
b) 4-6, 10,0 e 41,86%.
c) 4-6,8,0 e 41,86%.
d) 2-4,8,0 e 41,86%.
e) 2-4,8,0 e 238,89%.

Comentérios:

Nessa questdo, a banca deseja a resposta das trés perguntas tendo como base a tabela fornecida.
Vamos a cada uma delas.

1. Qual é a classe modal dos tempos de reagdo?

A classe modal é a classe com maior frequéncia. Portanto, a maior frequéncia é 5, correspondente
a classe 4 - 6.

2. Qual é a amplitude total dos tempos de reagdo?
A amplitude total é a diferenca entre o maior e o menor valor das classes:
Menor limite inferior: O
Maior limite superior: 10
Amplitude total = 10 — 0 =10

3. Se a média dos tempos de reagdo foi igual a 4,3 e o desvio padrao igual a 1,8, qual é o
coeficiente de variacdo (CV)?

desvio padrao

média

)

CV =
4,3

~ 0,4186 ~ 41,86%

Portanto, alternativa “B"” resposta da questao.

Gabarito: B
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QUESTIONARIO DE REVISAO E APERFEICOAMENTO

A ideia do questionario é elevar o nivel da compreensao e da retencao do assunto estudado a

partir de perguntas que exigem respostas subjetivas, estimulando a conexao entre diversos pontos
do conteudo, bem como a memorizagdo da matéria, e, consequentemente, facilitando a resolugao
de questbes objetivas (e discursivas também).

Perguntas

Q.01 O que sdo medidas de dispersdo em estatistica?

Q.02 O que é a amplitude total de um conjunto de dados?

Q.03 Qual é a principal limitagdo da amplitude total como medida de dispersédo?
Q.04 O que é variancia?

Q.05 Qual é a férmula da variancia populacional?

Q.06 Qual é a férmula da variancia amostral?

Q.07 O que é desvio padrao?

Q.08 Por que o desvio padréo é mais interpretavel que a variancia?

Q.09 O que indica um desvio padrdo pequeno em um conjunto de dados?

Q.10 O que indica um desvio padrdo grande em um conjunto de dados?

Perguntas com Respostas

Q.01 O que sdo medidas de dispersdo em estatistica?

Sao medidas que indicam o grau de variabilidade ou espalhamento dos dados em torno de uma
medida de tendéncia central (como média ou mediana).

Q.02 O que é a amplitude total de um conjunto de dados?

E a diferenca entre o maior e o menor valor do conjunto de dados.
Formula: Amplitude = valor maximo — valor minimo.
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Q.03 Qual é a principal limitagdo da amplitude total como medida de dispersao?

Ela considera apenas os valores extremos (maximo e minimo) e ignora a distribuicdo dos demais

dados.
Q.04 O que é variancia?

E a média dos quadrados dos desvios dos valores em relagdo & média do conjunto de dados. Mede
o grau de dispersdo dos dados em torno da média.

Q.05 Qual é a férmula da variancia populacional?

52 = Y (x — w)?
N
onde:
o x;= valores da populagao
o p= média populacional

o N= numero de elementos da populagdo

Q.06 Qual é a férmula da variancia amostral?

DGt %
n—1
onde:

o x;= valores da amostra
o X= média amostral
o mn=tamanho da amostra

Q.07 O que é desvio padrdo?
E a raiz quadrada da variancia e mede o grau médio de afastamento dos dados em relagdo a média.
Q.08 Por que o desvio padrdo é mais interpretavel que a variancia?

Porque ele estd na mesma unidade de medida dos dados originais, enquanto a variancia esta na
unidade ao quadrado.

Q.09 O que indica um desvio padrdo pequeno em um conjunto de dados?
Indica que os dados estdo pouco dispersos e concentrados préximos da média.

Q.10 O que indica um desvio padrdo grande em um conjunto de dados?

.a-”’fﬂf
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Indica que os dados estdo bastante espalhados e apresentam grande variabilidade em relacéo a
média.

@ESTRATEGIACONCURSOS
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




